
キミは知ってるか?!



銅でできてるもの、
知ってる？

みんなは銅でできているもので思い浮かぶものは何かな？

身近には10円硬
こ う か

貨があるね。

1円玉以外の硬貨には全て銅が使われているよ。

銀色に見える100円玉も実は75%が銅で出来ていて、

銅合金と言われているよ。

気づかないけれど、

銅は身の回りの色々なところで使われているんだ。

家でも、学校でも、乗り物の中や

街中どこにいても必ず銅が使われた製品を

目にしているはずだよ。

銅を使ったものがこんなにいっぱい！
毎⽇の便利な暮らしのあちこちで、

銅が役に⽴っているんだドウ。

カッパーくん
銅の妖

ようせい
精。 体は銅でできており、体に電気を通すと元気

になる。 銅はさびると緑色になる。 お皿の周りはさびて
緑色になっている。
カッパーくんの名前は英語の（c

カ ッ パ ー
opper：銅）に由来する。

⾃由の⼥神像も
銅でできてるドウ
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銅の歴史

電気を通す銅は、みんなの生活に欠かせない!

もしも銅がなかったら・・・

銅は電気を流しやすい性質をもっているんだ。

だから、発電所からみんなのおうちまで電気を運ぶ電線には銅が使われている。

コンセントを使用して、いろいろな電気製品を使うけど、

この中にも電気を通すために銅が使われている。

車や電車、飛行機の中にもライトやスピーカーなど電気を使うものがあるよね。

電気自動車が増えていけば、

銅が使われる量は

ますます増えていくはずだよ。

町中が真っ暗で、テレビもスマートフォンも使えない。

電車や車、飛行機も動かなくなってしまう。

当たり前の暮らしができなくなってしまうんだ。

それってなぜだろう？

人類が初めて使用
した 金 属 は 、銅 で
あったと言われて
いるんだドウ。

青銅器を溶
と

かして
銅
どうけん

剣や銅
どうきょう

鏡がつく
られたんだドウ。

銅が電流を流しやすいことがわ
かると電気と銅は切っても切りは
なせない関係になったドウ。

国内の銅鉱山は減少していき、
これ以降、海外に銅鉱山を求め
ていくんだドウ。

銅
どうこうざん

鉱山の近くには1万人以上の
人が暮らす町ができ、病院や学
校まであったんだドウ。

外国から銅を作るための新しい
技術が伝わり、日本の銅産業が
活発になったんだドウ。

ドウしよう・・・。

有名な奈良と鎌倉
の大仏は銅（青銅）
でつくられたドウ。

紀元前8000年頃

人類が初めて銅に出会う

708年

日本最古級の貨
か へ い

幣（お金）和
わ ど う か い ち ん

同開珎
が銅でつくられる

紀元前300年頃

日本に中国大陸から銅(青
せい

銅
ど う き

器)が伝わる

1879年

エジソン(米)が電球を発明

1970年代

海外から輸入する銅
どうこうせき

鉱石の
量が増える。

752年

奈良の大仏がつくられる
1252年

鎌倉の大仏がつくられる

1905年

日立鉱
こうざん

山開業
※1981年に閉山

1700年頃

江戸時代、日本の銅産出量が世界一
（約6千t）に。輸出も活発になる

1880年頃

明治時代以降、電灯や電信など
銅の使用量が大幅に増える

2000年以降

携帯電話・スマートフォン・デジタル
カメラの普

ふ き ゅ う

及で、銅の役割は、ますま
す大きくなってる！
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カッパーくんの人生に迫
せ ま

る！
誕生から再生まで・・・

銅を掘
ほ

り出す
くわしくは7ページへ

リサイクルする
くわしくは13ページへ

銅のかたまり
にする

くわしくは9ページへ

銅を加⼯する
くわしくは11ページへ

⾝のまわりのたくさんのものに銅が使われていることはわかったよね。 

では、銅はいったいどこからやってきて、使われたあとはどこへいくのだろう？

カッパーくんの人生を見てみよう！

⾃動⾞、スマートフォン、家電製品
などの部品にするために銅を加⼯
するんだ。 髪

かみ

の⽑より薄くできるん
だって。

もう使わなくなった製品に含まれ
てる銅や⾦属を回収して、資源とし
てリサイクルするんだ。

良い銅がある⼭をひたすら探し、⾒
つけた銅鉱⼭を開発して鉱⽯を掘
り出すんだ。

純度99.99％の銅のかたまりを
つくるんだ。 でもどうやって？

⼈⼯衛星で
銅
どうこうざん

鉱⼭探しするドウ!

1,000℃の熱で
溶

と

かしてつくるドウ!

誕生から再生まで、
次々に姿を

変えていくんだドウ！

すっごい薄
うす

くしちゃうドウ!

使える⾦属
どっかにかくれてない？

ドウ？
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銅づくり

1

銅
ど う こ う せ き

鉱石は
どこにある？

これが銅
ど う こ う ざ ん

鉱山の
仕事だ！

銅鉱石は銅
どうこうざん

鉱山で掘
ほ

り出される。

昔は日本にも銅鉱山があったんだけど、

掘りつくしてしまい今は残っていない。

だから外国の銅鉱山で銅鉱石を掘り出して、

日本まで運んでいる。

質の良い銅鉱石がとれる場所を探すのは大変な作業なんだ。

世界の銅鉱山分布（単位：万t）

銅がとれる鉱山は限
られた地 域に集中し
ている。中でもチリに
は良質な銅鉱山が集
まっていて、現在の世
界の銅生産量の多く
を占めているんだ。

人工衛星で広い範
は ん い

囲に探り、
現地へGO！
良い銅山は簡単には見つからない。人
工衛星やヘリコプターを使って広い
範囲に探し、可能性のある現地へ行っ
て地道な調査を続けるんだ。

鉱 山探しは気の遠くなるような地道な仕事なんだ。 なにしろ場所の範囲が広くて時間がか
かる。 なぜそこに銅があるのかを理論立てて考え、何年もかけて地質を調べるんだ。 

かつては1,000箇所調べて3つ発見できればいいと言われたくらいに低い確率なんだって。 
ん〜っ、大変な苦労・・鉱山を発見した時の喜びも大きいね。

銅鉱石に含まれる銅は
わずか１％くらい
大きな銅鉱山では、地

ちひょう

表を階段状に
掘っていくやり方をすることが多い。ち
なみに100kgの銅鉱石に含まれる銅は
たったの1kgほどしかないんだ。

銅鉱石を砕
く だ

いて銅が含まれる
粒
つ ぶ

を集めて25％ほどに
掘り出した銅鉱石を細かく砕いて水を
入れ、特

とくしゅ

殊な薬品を加えて銅がたくさ
ん入っている粒だけを集めるんだ。 こ
れで銅分が25％ほどの銅

どうせいこう

精鉱になる。

銅鉱石の質や鉱山の
規模を分析し、判断
地中に穴をあけ、地下の岩石を採取
する。 色々な分析で銅鉱石の質や鉱
山の規模が十分だとわかった時、よう
やくどこを掘るかが決まるんだ。

銅鉱山を

探す

銅鉱山を

見つける

銅鉱石を

掘り出す

銅分を

集める

銅鉱石（例）

機械を使って広い範囲に掘る

鉱石から銅分を集めた銅精鉱と呼ばれる粉

ドリルで穴をあけて地下を調査

銅を掘
ほ

り出す

馬に乗って銅鉱山さがし

2023年実績（引用元）Wood Mackenzie “Global Copper Strategic Planning Outlook,Q4, 2024”7 87 8



銅づくり

2

銅
ど う じ が ね

地金って、
なんだ？

銅
ど う せ い れ ん し ょ

製錬所で純度99.99％
の銅

ど う じ が ね

地金をつくる！

世界の銅地金
の消費量
銅地金が使われる量は、年々増え続
けているよ。 特に最近大きく経済が
成長した中国は、この10年間で使う
量が1.5倍以上に伸びているね。

船で運ばれてきた銅精鉱を、銅製錬所でいくつもの高温の炉にかけて溶か
しながら、だんだん純度を高めていく。 最終的には純度99.99％・・ほとん

ど銅だけのかたまりになるんだからすごいよね！

高温の炉をいくつもめぐり、だんだんと不純物がとり除かれていく。 最後に
特
とくしゅ

殊な液体の中に入れ電気を流すことで、99.99％の銅地金が完成する。

ほぼ不純物のない銅だけのかたまりが完成！

銅
ど う せ い れ ん し ょ

製錬所って？
銅精鉱から銅地金をつくる工場
だよ。 写真は大分県にある製錬
所で、1年で45万トンもの銅をつ
くることができるんだ。

コトバ

1,000℃を超える炉で
熱く、ダイナミックに

高純度の銅の
かたまりにするドウ。

銅純度

65%

銅純度

99.3%

銅地金
銅純度

99.99%

銅純度

99%

銅
どうせいこう

精鉱から不
ふじゅんぶつ

純物をとり除
のぞ

いて銅だけをとり出すことを製
せいれん

錬っていうんだ。

では問題。 どうしたら不純物をとり除けると思う？

答えは熱だ。熱で銅精鉱を溶
と

かして、溶けたものの中から銅だけを選び出す。

純度25％だった銅精鉱は、製
せいれんしょ

錬所にある高温の炉
ろ

をいくつもめぐり、

最後に純度99.99％の銅地金（銅のかたまり）になるんだ。

銅のかたまりにする

銅地金

大分県にある佐
さがのせきせいれんしょ

賀関製錬所

2023年生産実績（引用元）Wood Mackenzie “Global Copper Investment Horizon Outlook, Q4, 2024”
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銅づくり

3

半
はんどうたいよう

導体用
スパッタリングターゲット

スマートフォンの内部で活躍する「圧
あつえんどうはく

延銅箔」って何？

スマートフォンの中には、銅を薄
うす

く延ばした『圧延銅箔』という材料が使われている。 圧延銅箔はとって
も薄くて、 なんと人間の髪

かみ

の毛の10分の1くらいしかないんだ。 しかも、スマートフォンの中のせま
い空間で曲げても、破れたり切れたりしない。 だから圧延銅箔を 使って折り鶴

づる

だって作れるん
だ。 圧延銅箔はC

シーピーユー

PUとカメラなどをつなぐ神経のような役目 を果たしている、なくては
ならない材料なんだ。

スマートフォン、テレビ、パソコン、ゲーム機、自動車…

これらは電気の力でモーターを動かしたり、

電気で信号を送って離れたところにある装
そ う ち

置を操
そ う さ

作したりしている。

電気を通しやすい銅は、電子製品の部品に欠かせない存在。

世界中で銅の使用量が増えているのもナットクだよね。 

でもちょっと待って！

形・薄
うす

さ・機能は、
ドウする？

銅はモノの進化を支える
「縁

え ん

の下
し た

の力持ち！」

銅を使った材料はどこに？
（自動車の場合）

銅は製品の中のさまざまな部品の材料として使わ
れているよ。 例えば自動車の中をのぞいてみると数
多くの電子装置が組み込まれていて、そこには必ず
と言っていいほど銅 が
使われている。 でもよく
見てほしいんだけど、形
状がそれぞれ違うよね。
これって・・？

携帯電話は、どんどん小さくなり、
いろんなことができるようになってきた。

それは携帯電話の中に使われる銅を加工する技術が、
どんどん高くなったおかげでもあるんだドウ。

圧
あつえんどうはく

延銅箔 コルソン合
ごうきん

金

コルソン合
ごうきん

金

半
はんどうたいよう

導体用
スパッタリングターゲット

衝
しょうとつ

突した時の
被害を抑える装置

車内の
　電気配線装置

　　　　自動車のC
シーピーユー

PU
（頭脳にあたる部分）　　

銅
ど う じ が ね

地金はそのまま部品の材料として使えるわけじゃない。 さらに純度を上げたり、うすく伸

ばしたり、他の金属と混ぜたりして、使いみちに合わせた材料を作っていくんだ。 ここではス

マートフォンを例に見てみよう。

高
こうきょうど

強度チタン銅
どうはく

箔

イヤホン CPU
（頭脳にあたる部分）

フレキシブル
プリント基

き ば ん

板

カメラ

銅を加工する

圧延銅箔
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銅づくり

4

限りある金属資源を、
大事に使おう！

掘
ほ

りつくされた銅
どうこうざん

鉱山からは、再び銅をとることはできない。

未来の人たちのことを考えたら、限りある資源を大事に使うこと、

そして再利用することがとても大切になってくる。

みんなは身近な製品に銅が使われてることを1、2ページで学んだよね。

使い終わってリサイクルすれば、また別の製品で使うことができるね！

どんな製品の中に
銅が入っているの？？

これからの鉱
こうざん

山は都市の中？

さあ、みんなで金属の
リサイクル！

都
と し こ う ざ ん

市鉱山って？
使い終わった製品の中にある金
属資源を、天然の鉱山にたとえて
都市鉱山と呼んでいるんだ。 都
市の中にも大量の金属資源があ
るなんておどろきでしょ。

コトバ

使い終わった製品には、銅だけでなく、色々な金属が入っている
んだ。 つまり、私たちの生活から出たもう使わない物から金属
資源を集めることができるってわけ。 リサイクル原料はまさに
宝の山だね。

リサイクルされる金属の例

い
ら
な
い
製
品
を
眠
ら
せ
て
お
く
の
は
も
っ
た
い
な
い
ぞ
。

キ
ミ
の
家
に
も
リ
サ
イ
ク
ル
で
き
る
も
の
が

あ
る
か
も
し
れ
な
い
。 

探
し
て
み
ド
ウ
！

テレビ 冷蔵庫 パソコン

洗
せんたくき

濯機

リモコン

スマートフォン・携帯電話

DVDプレイヤー

電話機・FAX

ゲーム機デジタルカメラ

電卓

ラジオ

プリンター

カーナビ

金

銅

銀

プラチナニッケル

リサイクルする

※廃棄は各種法令（家電リサ
イクル法、小型家電リサイ
クル法など）に従って行い
ましょう。
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ぼくのことを紹
しょうかい

介するドウ!
ドウぞよろしくね。

特技2

体が
やわらかい
ドウ〜

特技1

電気を
通すドウ！

特技3

いろんな形に
変身できるドウ！

ポイント

お皿は錆
さ

びて
緑色だドウ！

15 16

特技
・電気を流す
・体がやわらかい
・いろんな形に変身できる

銅の妖
ようせいようせい

精 カッパーくん
カッパーくんのプロフィール

カッパーくん
体は純度99.99%の銅。
カッパーくんの名前は英語の（c

カ ッ パ ー
opper：銅）に由来する。

性格 好奇心おうせいで熱くなりやすい

職業 JX金属PR大使

誕生日 2月9日

くちぐせ 語尾に「ドウ」がつく
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世の中には銅以外にも様々な元素があって、周期表はそれを一覧に
まとめた表だドウ。

元素はひとつひとつが違う特
とくちょう

徴を持っていて、それぞれがその特徴を
生かして身の回りの様々なところで活

かつやく
躍しているんだドウ。

周期表って何？

銅
は
こ
こ
！

17 18

周期表
（私たちの身の回りにあるたくさんの元素たち）
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行ってみよう！

日鉱記念館
鉱山・鉱石のことが
よくわかるよ！

所 在 地
連 絡 先
開 館 時 間
休 館 日
入 館 料
交通アクセス

ホームページ

〒317-0055 茨城県日立市宮田町3585
TEL. 0294-21-8411
午前9時～午後4時（入館受付は午後3時30分まで）

月曜日、祝祭日、年末年始等
無料
電車でお越しの方
JR常磐線日立駅（中央口）から、茨城交通バス東河内行き

「日鉱記念館前」停留所（駅から約30分）、または日立駅
からタクシー（駅から約20分）

お車でお越しの方
常磐自動車道日立中央ICより約10分

カッパーくんの銅
どう

なってるの?


