
ま
め
ち
し
き

孔く

雀じ
ゃ
く

石い
し

と
い
う
鉱こ

う

石せ
き

は
、
銅ど

う

を
た
く
さ
ん
ふ
く
ん
で
い
る
の
で
緑み

ど
り

色い
ろ

を
し
て
い
る
。

36

第
だ い

３章
しょう

　銅
ど う

の歴
れ き

史
し

お
父と

う

ち
ゃ
ん
、

石い
し

か
ら
赤あ

か

い
も
の
が

と
け
て
い
る
よ
。

ど
、どう

な
っ
と
ん
の

じ
ゃ
あ
ぁ
…
。

昔む
か
し

む
か
し

新し
ん

石せ
っ

器き

時じ

代だ
い

の
こ
ろ
、

た
ま
た
ま
銅ど

う

を
ふ
く
ん
だ
石い

し

を

積つ

ん
で
、
そ
の
中な

か

で
火ひ

を

た
い
て
い
た
ら

銅ど
う

が
と
け
出だ

し
た

ら
し
い
ん
じ
ゃ
。

す
ご
い

大だ
い

発は
っ

見け
ん

!!

人じ
ん

類る
い

が

最さ
い

初し
ょ

に
使つ

か
っ
た

金き
ん

属ぞ
く

は
銅ど

う
だ
と

い
わ
れ
て
い
る
。

ま
め
ち
し
き

ア
フ
リ
カ
の
ザ
イ
ー
ル（
現げ
ん

コ
ン
ゴ
民み
ん

主し
ゅ

共き
ょ
う

和わ

国こ
く

）か
ら
発は
っ

掘く
つ

さ
れ
た
孔く

雀じ
ゃ
く

石い
し

に
は
、
銅ど
う

成せ
い

分ぶ
ん

が
50
％
以い

上じ
ょ
う

ふ
く
ま
れ
て
い
た
も
の
が
あ
っ
た
。

自
し
然
ぜん
銅
どう

出
しゅつ
土
ど
品
ひん

紀
き
元
げん
前
ぜん
7000〜8000年

ねん
ごろ、

新
しん
石
せっ
器
き
時
じ
代
だい
の人
ひと
が

銅
どう
を発
はっ
見
けん
。

紀
き
元
げん
前
ぜん
6000年

ねん
ごろ、

銅
どう
を取

と
り出

だ
す方
ほう
法
ほう
を発
はっ
見
けん
。

紀
き
元
げん
前
ぜん
5000年

ねん
ごろの

エジプトの墓
はか
から

銅
どう
でできた副

ふく
葬
そう
品
ひん
が出

しゅつ
土
ど
。

紀
き
元
げん
前
ぜん
2750年

ねん
ごろ、

エジプトのアプシル神
しん
殿
でん
には

銅
どう
でつくった給

きゅう
水
すい
管
かん
が

使
し
用
よう
されていた。

1991年
ねん
、

氷
ひょう
河
が
で見

み
つかった

約
やく
5300年

ねん
前
まえ
のミイラ、

アイスマンと
いっしょに発

はっ
見
けん
された

斧
おの
の頭

あたま
は

純
じゅん
度
ど
99.7％の銅

どう
で

できていた。
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ま
め
ち
し
き

孔く

雀じ
ゃ
く

石い
し

と
い
う
鉱こ

う

石せ
き

は
、
銅ど

う

を
た
く
さ
ん
ふ
く
ん
で
い
る
の
で
緑み

ど
り

色い
ろ

を
し
て
い
る
。

36

第
だ い

３章
しょう

　銅
ど う

の歴
れ き

史
し

お
父と

う

ち
ゃ
ん
、

石い
し

か
ら
赤あ

か

い
も
の
が

と
け
て
い
る
よ
。

ど
、どう

な
っ
と
ん
の

じ
ゃ
あ
ぁ
…
。

昔む
か
し

む
か
し

新し
ん

石せ
っ

器き

時じ

代だ
い

の
こ
ろ
、

た
ま
た
ま
銅ど

う

を
ふ
く
ん
だ
石い

し

を

積つ

ん
で
、
そ
の
中な

か

で
火ひ

を

た
い
て
い
た
ら

銅ど
う

が
と
け
出だ

し
た

ら
し
い
ん
じ
ゃ
。

す
ご
い

大だ
い

発は
っ

見け
ん

!!

人じ
ん
類る
い
が

最さ
い

初し
ょ

に
使つ

か
っ
た

金き
ん

属ぞ
く

は
銅ど

う
だ
と

い
わ
れ
て
い
る
。

ま
め
ち
し
き

ア
フ
リ
カ
の
ザ
イ
ー
ル（
現げ
ん

コ
ン
ゴ
民み
ん

主し
ゅ

共き
ょ
う

和わ

国こ
く

）か
ら
発は
っ

掘く
つ

さ
れ
た
孔く

雀じ
ゃ
く

石い
し

に
は
、
銅ど
う

成せ
い

分ぶ
ん

が
50
％
以い

上じ
ょ
う

ふ
く
ま
れ
て
い
た
も
の
が
あ
っ
た
。

自
し
然
ぜん
銅
どう

出
しゅつ
土
ど
品
ひん

紀
き
元
げん
前
ぜん
7000〜8000年

ねん
ごろ、

新
しん
石
せっ
器
き
時
じ
代
だい
の人
ひと
が

銅
どう
を発
はっ
見
けん
。

紀
き
元
げん
前
ぜん
6000年

ねん
ごろ、

銅
どう
を取

と
り出

だ
す方
ほう
法
ほう
を発
はっ
見
けん
。

紀
き
元
げん
前
ぜん
5000年

ねん
ごろの

エジプトの墓
はか
から

銅
どう
でできた副

ふく
葬
そう
品
ひん
が出

しゅつ
土
ど
。

紀
き
元
げん
前
ぜん
2750年

ねん
ごろ、

エジプトのアプシル神
しん
殿
でん
には

銅
どう
でつくった給

きゅう
水
すい
管
かん
が

使
し
用
よう
されていた。

1991年
ねん
、

氷
ひょう
河
が
で見

み
つかった

約
やく
5300年

ねん
前
まえ
のミイラ、

アイスマンと
いっしょに発

はっ
見
けん
された

斧
おの
の頭

あたま
は

純
じゅん
度
ど
99.7％の銅

どう
で

できていた。
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ま
め
ち
し
き
『
魏ぎ

志し

倭わ

人じ
ん

伝で
ん

』
に
記し

る

さ
れ
て
い
る
邪や

馬ま

台た
い

国こ
く

が
あ
っ
た
場ば

所し
ょ

は
、
北き

た

九き
ゅ
う

州し
ゅ
う

説せ
つ

と
畿き

内な
い

説せ
つ

の
ふ
た
つ
の
説せ

つ

が
有ゆ

う

力り
ょ
く

で
あ
る
。

ね
え
、
日
本
で
は

い
つ
ご
ろ
か
ら
銅ど

う

が

使つ
か

わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
の
？

気き

に
な
る
ぅ•

•

。

そ
れ
は
紀き

元げ
ん

前ぜ
ん

３
０
０
年ね

ん

ご
ろ
の

弥や
よ
い生

時じ

代だ
い

だ
。

有ゆ
う

名め
い

な
話は

な
し

だ
と
、

２
３
９
年ね

ん

、
魏ぎ

の
王お

う

か
ら

邪や

馬ま

台た
い

国こ
く

の
女じ

ょ

王お
う

・
卑ひ

弥み

呼こ

へ

銅ど
う

鏡き
ょ
う

が
１
０
０
枚ま

い

も

お
く
ら
れ
た
と
い
う

記き

録ろ
く

が
あ
る
＊

そ
ん
な
に

古ふ
る

く
か
ら
？

卑ひ

弥み

呼こ

カ
ッ
コ
イ
ー
。

ひ
ゃ
、

１
０
０
枚ま

い

!?

当と
う

時じ

、

日
本
産さ

ん

の
銅ど

う

は
な
く
て

中ち
ゅ
う

国ご
く

大た
い

陸り
く

か
ら

輸ゆ

入に
ゅ
う

さ
れ
、

北き
た

九き
ゅ
う

州し
ゅ
う

を
中ち

ゅ
う

心し
ん

に

銅ど
う

剣け
ん

・
銅ど

う

鐸た
く

・

銅ど
う

鏡き
ょ
う

な
ど
の

青せ
い

銅ど
う

器き

文ぶ
ん

化か

が

栄さ
か

え
た
ん
だ
。

＊まだ発
はっ
見
けん
はされていません。

ま
め
ち
し
き

銅
どう

の歴
れき

史
し

因い
な

幡ば
の

国く
に

は
、
現げ
ん

在ざ
い

の
鳥と
っ

取と
り

県け
ん

の
あ
た
り
。
武む
さ

蔵し
の

国く
に

は
現げ
ん

在ざ
い

の
東と
う

京き
ょ
う

都と

・
埼さ
い

玉た
ま

県け
ん

・
神か
な
が
わ

奈
川
県け
ん

の
あ
た
り
。

39

日
本
で
は
銅ど

う

を

い
つ
か
ら

つ
く
る
よ
う
に

な
っ
た
ん
で
す
か
？

そ
う
よ

そ
う
よ
、
気き

に

な
る
ぅ
～
。﹃

日に

本ほ
ん

書し
ょ

紀き

﹄
に
、

６
９
８
年ね

ん

に

因い
な

幡ば
の

国く
に

が

銅ど
う

鉱こ
う

石せ
き

を
朝ち

ょ
う

廷て
い

に

献け
ん

上じ
ょ
う

し
た
と
あ
る
。

と
言い

わ
れ
、

年ね
ん

号ご
う

も
﹁
和わ

銅ど
う

﹂
に

改あ
ら
た

め
ち
ゃ
っ
た
ん
だ
。

し
か
も
、

これは我
わ

が国
くに

から
産
さん

出
しゅつ

された銅
どう

であるから
和
わ

銅
どう

（にぎあかがね）と
呼
よ

ぼうぞ。

そ
し
て
、
７
０
８
年ね

ん

武む
さ

蔵し
の

国く
に

秩ち
ち

父ぶ

郡ぐ
ん

か
ら

献け
ん

上じ
ょ
う

さ
れ
た
銅ど

う

を
見み

た

元げ
ん

明め
い

天て
ん

皇の
う

が
た
い
そ
う
喜よ

ろ
こ

び
、

な
ん
と
、
そ
の
銅ど

う

で

日
本
初は

つ

の
流り

ゅ
う

通つ
う

貨か

幣へ
い

と
い
わ
れ
る

﹁
和わ

同ど
う

開か
い

珎ち
ん

ほ
う

﹂
を

つ
く
っ
ち
ゃ
っ
た
の
で
す
。

す
ご
ー
い
。

よ
っ
ぽ
ど

日
本
産さ

ん

の
銅ど

う

が

う
れ
し
か
っ
た

の
ね
!!

で
も
ね
、

の
ち
に
発は

っ

見け
ん

さ
れ
た
こ
の

﹁
富ふ

本ほ
ん

銭せ
ん

﹂
が
、

そ
れ
よ
り
前ま

え

、

６
８
３
年ね

ん

ご
ろ
に

つ
く
ら
れ
た
銅ど

う

銭せ
ん

ら
し
い
の
だ
よ
。

流り
ゅ
う

通つ
う

し
た
か
は

わ
か
ら
な
い

け
ど
ね
。
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ま
め
ち
し
き
『
魏ぎ

志し

倭わ

人じ
ん

伝で
ん

』
に
記し

る

さ
れ
て
い
る
邪や

馬ま

台た
い

国こ
く

が
あ
っ
た
場ば

所し
ょ

は
、
北き

た

九き
ゅ
う

州し
ゅ
う

説せ
つ

と
畿き

内な
い

説せ
つ

の
ふ
た
つ
の
説せ

つ

が
有ゆ

う

力り
ょ
く

で
あ
る
。

ね
え
、
日
本
で
は

い
つ
ご
ろ
か
ら
銅ど

う

が

使つ
か

わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
の
？

気き

に
な
る
ぅ•

•

。

そ
れ
は
紀き

元げ
ん

前ぜ
ん

３
０
０
年ね

ん

ご
ろ
の

弥や
よ
い生

時じ

代だ
い

だ
。

有ゆ
う

名め
い

な
話は

な
し

だ
と
、

２
３
９
年ね

ん

、
魏ぎ

の
王お

う

か
ら

邪や

馬ま

台た
い

国こ
く

の
女じ

ょ

王お
う

・
卑ひ

弥み

呼こ

へ

銅ど
う

鏡き
ょ
う

が
１
０
０
枚ま

い

も

お
く
ら
れ
た
と
い
う

記き

録ろ
く

が
あ
る
＊

そ
ん
な
に

古ふ
る

く
か
ら
？

卑ひ

弥み

呼こ

カ
ッ
コ
イ
ー
。

ひ
ゃ
、

１
０
０
枚ま

い

!?

当と
う

時じ

、

日
本
産さ

ん

の
銅ど

う

は
な
く
て

中ち
ゅ
う

国ご
く

大た
い

陸り
く

か
ら

輸ゆ

入に
ゅ
う

さ
れ
、

北き
た

九き
ゅ
う

州し
ゅ
う

を
中ち

ゅ
う

心し
ん

に

銅ど
う

剣け
ん

・
銅ど

う

鐸た
く

・

銅ど
う

鏡き
ょ
う

な
ど
の

青せ
い

銅ど
う

器き

文ぶ
ん

化か

が

栄さ
か

え
た
ん
だ
。

＊まだ発
はっ
見
けん
はされていません。

ま
め
ち
し
き

銅
どう

の歴
れき

史
し

因い
な

幡ば
の

国く
に

は
、
現げ
ん

在ざ
い

の
鳥と
っ

取と
り

県け
ん

の
あ
た
り
。
武む
さ

蔵し
の

国く
に

は
現げ
ん

在ざ
い

の
東と
う

京き
ょ
う

都と

・
埼さ
い

玉た
ま

県け
ん

・
神か
な
が
わ

奈
川
県け
ん

の
あ
た
り
。

39

日
本
で
は
銅ど

う

を

い
つ
か
ら

つ
く
る
よ
う
に

な
っ
た
ん
で
す
か
？

そ
う
よ

そ
う
よ
、
気き

に

な
る
ぅ
～
。﹃

日に

本ほ
ん

書し
ょ

紀き

﹄
に
、

６
９
８
年ね

ん

に

因い
な

幡ば
の

国く
に

が

銅ど
う

鉱こ
う

石せ
き

を
朝ち

ょ
う

廷て
い

に

献け
ん

上じ
ょ
う

し
た
と
あ
る
。

と
言い

わ
れ
、

年ね
ん

号ご
う

も
﹁
和わ

銅ど
う

﹂
に

改あ
ら
た

め
ち
ゃ
っ
た
ん
だ
。

し
か
も
、

これは我
わ

が国
くに

から
産
さん

出
しゅつ

された銅
どう

であるから
和
わ

銅
どう

（にぎあかがね）と
呼
よ

ぼうぞ。

そ
し
て
、
７
０
８
年ね

ん

武む
さ

蔵し
の

国く
に

秩ち
ち

父ぶ

郡ぐ
ん

か
ら

献け
ん

上じ
ょ
う

さ
れ
た
銅ど

う

を
見み

た

元げ
ん

明め
い

天て
ん

皇の
う

が
た
い
そ
う
喜よ

ろ
こ

び
、

な
ん
と
、
そ
の
銅ど

う

で

日
本
初は

つ

の
流り

ゅ
う

通つ
う

貨か

幣へ
い

と
い
わ
れ
る

﹁
和わ

同ど
う

開か
い

珎ち
ん

ほ
う

﹂
を

つ
く
っ
ち
ゃ
っ
た
の
で
す
。

す
ご
ー
い
。

よ
っ
ぽ
ど

日
本
産さ

ん

の
銅ど

う

が

う
れ
し
か
っ
た

の
ね
!!

で
も
ね
、

の
ち
に
発は

っ

見け
ん

さ
れ
た
こ
の

﹁
富ふ

本ほ
ん

銭せ
ん

﹂
が
、

そ
れ
よ
り
前ま

え

、

６
８
３
年ね

ん

ご
ろ
に

つ
く
ら
れ
た
銅ど

う

銭せ
ん

ら
し
い
の
だ
よ
。

流り
ゅ
う

通つ
う

し
た
か
は

わ
か
ら
な
い

け
ど
ね
。
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ま
め
ち
し
き

自じ

由ゆ
う

の
女め

神が
み

像ぞ
う

は
、
ア
メ
リ
カ
独ど

く

立り
つ

１
０
０
周し

ゅ
う

年ね
ん

の
記き

念ね
ん

に
フ
ラ
ン
ス
か
ら
お
く
ら
れ
た
も
の
で
、
銅ど

う

板ば
ん

で
お
お
わ
れ
た
像ぞ

う

で
あ
る
。

１
２
５
２
年ね

ん

に
は

鎌か
ま

倉く
ら

の
大だ

い

仏ぶ
つ

が

銅ど
う

で
つ
く
ら
れ
て

い
る
ん
だ
。

そ
の
後ご

７
５
２
年ね

ん

に
は

奈な

良ら

の
大だ

い

仏ぶ
つ

が
、

で
も
、

同お
な

じ
銅ど

う

な
の
に

な
ぜ
色い

ろ

が

ち
が
う
の
？

も
し
か
し
て

さ
び
ち
ゃ
っ
た

の
か
し
ら
⋮
。 そ

の
と
お
り
。
さ
び
て

緑ろ
く

青し
ょ
う

化か

し
た
ん
だ
。

元も
と

は
10
円え

ん

玉だ
ま

と
同お

な

じ

色い
ろ

だ
っ
た
ん
だ
ぞ
。

こ
れ
と
同お

な

じ
こ
と
が

ア
メ
リ
カ
の
⋮
、

自じ

由ゆ
う

の

女め

神が
み

像ぞ
う

？

え
ー
っ
。

こ
れ
も

10
円え

ん

玉だ
ま

と
同お

な

じ
色い

ろ

だ
っ
た
の
!?

ま
め
ち
し
き

１
９
７
０
年ね
ん

代だ
い

の
日
本
に
は
、
銅ど
う

な
ど
の
金き
ん

属ぞ
く

を
ふ
く
む
鉱こ
う

石せ
き

を
ほ
り
出だ

す
２
４
６
の
鉱こ
う

山ざ
ん

が
あ
っ
た
。

か
つ
て
日
本
に
は

銅ど
う

が
と
れ
る
鉱こ

う

山ざ
ん

が

た
く
さ
ん
あ
っ
た
ん
だ
よ
。

私わ
た
し

た
ち
が
住す

む

こ
の
日ひ

立た
ち

市し

に
も
ね
。

き
み
た
ち
が

と
っ
て
き
た

写し
ゃ

真し
ん

の
場ば

所し
ょ

も

銅ど
う

に
関か

ん

係け
い

す
る

場ば

所し
ょ

な
ん
だ
よ
。

も
⋮

も
っ
と
も
っ
と

銅ど
う

の
こ
と

知し

り
た
い
で
す
!!

え
っ
？

明め
い

治じ

時じ

代だ
い

︵
１
８
８
０
年ね

ん

ご
ろ
︶

に
な
る
と
、
電で

ん

灯と
う

や
電で

ん

信し
ん

な
ど
で

銅ど
う

の
使し

用よ
う

量り
ょ
う

が

大お
お

幅は
ば

に
増ふ

え
て
い
く
ん
だ
。

江え

戸ど

時じ

代だ
い

︵
１
７
０
０
年ね

ん

ご
ろ
︶
の

日
本
の
銅ど

う

の
産さ

ん

出し
ゅ
つ

量り
ょ
う

は

世せ

界か
い

一い
ち

だ
っ
た
ん
だ
ぞ
。
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ま
め
ち
し
き

自じ

由ゆ
う

の
女め

神が
み

像ぞ
う

は
、
ア
メ
リ
カ
独ど

く

立り
つ

１
０
０
周し

ゅ
う

年ね
ん

の
記き

念ね
ん

に
フ
ラ
ン
ス
か
ら
お
く
ら
れ
た
も
の
で
、
銅ど

う

板ば
ん

で
お
お
わ
れ
た
像ぞ

う

で
あ
る
。

１
２
５
２
年ね

ん

に
は

鎌か
ま

倉く
ら

の
大だ

い

仏ぶ
つ

が

銅ど
う

で
つ
く
ら
れ
て

い
る
ん
だ
。

そ
の
後ご

７
５
２
年ね

ん

に
は

奈な

良ら

の
大だ

い

仏ぶ
つ

が
、

で
も
、

同お
な

じ
銅ど

う

な
の
に

な
ぜ
色い

ろ

が

ち
が
う
の
？

も
し
か
し
て

さ
び
ち
ゃ
っ
た

の
か
し
ら
⋮
。 そ

の
と
お
り
。
さ
び
て

緑ろ
く

青し
ょ
う

化か

し
た
ん
だ
。

元も
と

は
10
円え

ん

玉だ
ま

と
同お

な

じ

色い
ろ

だ
っ
た
ん
だ
ぞ
。

こ
れ
と
同お

な

じ
こ
と
が

ア
メ
リ
カ
の
⋮
、

自じ

由ゆ
う

の

女め

神が
み

像ぞ
う

？

え
ー
っ
。

こ
れ
も

10
円え

ん

玉だ
ま

と
同お

な

じ
色い

ろ

だ
っ
た
の
!?

ま
め
ち
し
き

１
９
７
０
年ね
ん

代だ
い

の
日
本
に
は
、
銅ど
う

な
ど
の
金き
ん

属ぞ
く

を
ふ
く
む
鉱こ
う

石せ
き

を
ほ
り
出だ

す
２
４
６
の
鉱こ
う

山ざ
ん

が
あ
っ
た
。

か
つ
て
日
本
に
は

銅ど
う

が
と
れ
る
鉱こ

う

山ざ
ん

が

た
く
さ
ん
あ
っ
た
ん
だ
よ
。

私わ
た
し

た
ち
が
住す

む

こ
の
日ひ

立た
ち

市し

に
も
ね
。

き
み
た
ち
が

と
っ
て
き
た

写し
ゃ

真し
ん

の
場ば

所し
ょ

も

銅ど
う

に
関か

ん

係け
い

す
る

場ば

所し
ょ

な
ん
だ
よ
。

も
⋮

も
っ
と
も
っ
と

銅ど
う

の
こ
と

知し

り
た
い
で
す
!!

え
っ
？

明め
い

治じ

時じ

代だ
い

︵
１
８
８
０
年ね

ん

ご
ろ
︶

に
な
る
と
、
電で

ん

灯と
う

や
電で

ん

信し
ん

な
ど
で

銅ど
う

の
使し

用よ
う

量り
ょ
う

が

大お
お

幅は
ば

に
増ふ

え
て
い
く
ん
だ
。

江え

戸ど

時じ

代だ
い

︵
１
７
０
０
年ね

ん

ご
ろ
︶
の

日
本
の
銅ど

う

の
産さ

ん

出し
ゅ
つ

量り
ょ
う

は

世せ

界か
い

一い
ち

だ
っ
た
ん
だ
ぞ
。
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ま
め
ち
し
き

日に
っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

は
、
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

が
１
９
０
５
年ね

ん

に
開か

い

業ぎ
ょ
う

し
て
か
ら
80
周し

ゅ
う

年ね
ん

を
記き

念ね
ん

し
て
建た

て
ら
れ
た
。

42

日ひ

立た
ち

市し

と

銅ど
う

の
関か

ん

係け
い

が
わ
か
る

日に
っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

だ
。

日ひ

立た
ち

市し

と

銅ど
う

の
関か

ん

係け
い

…
？

九つ

十く

九も

博は
か
せ士

。

い
や
あ
、

お
久ひ

さ

し
ぶ
り

で
す
。

木き

村む
ら

さ
ん
、

お
世せ

話わ

に

な
り

ま
す
。

よ
ろ
し
く

お
願ね

が

い

し
ま
す
。

お
っ
、
こ
の
子こ

た
ち
で
す
ね
。

銅ど
う

に
興き

ょ
う

味み

を

持も

っ
て
い
る
と

い
う
の
は
。

こ
こ
は
？ま

め
ち
し
き

久く

原は
ら

房ふ
さ

之の

助す
け

は
、
１
８
６
９
年ね
ん

に
山や
ま

口ぐ
ち

県け
ん

の
萩は
ぎ

に
生う

ま
れ
た
、
明め
い

治じ

〜
昭し
ょ
う

和わ

期き

の
実じ
つ

業ぎ
ょ
う

家か

・
政せ
い

治じ

家か

。

こ
の
日に

っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

は

１
９
８
５
年ね

ん

、

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

の
跡あ

と

地ち

に

建た

て
ら
れ
ま
し
た
。

日
本
の
近き

ん

代だ
い

化か

と

経け
い

済ざ
い

の
発は

っ

展て
ん

の
一い

ち

翼よ
く

を
担に

な

い
、

工こ
う

業ぎ
ょ
う

都と

市し

日ひ

立た
ち

市し

の

発は
っ

展て
ん

の
原げ

ん

点て
ん

が

こ
こ
な
の
で
す
。

じ
ゃ
あ
、

こ
こ
に
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

が

あ
っ
た
の
？

そ
う
だ

よ
。

そ
し
て

開か
い

業ぎ
ょ
う

し
て
わ
ず
か

数す
う

年ね
ん

後ご

に
は
、

四よ
ん

大だ
い

銅ど
う

山ざ
ん

の
ひ
と
つ
に

急き
ゅ
う

成せ
い

長ち
ょ
う

し
た
の
で
す
。

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

は

１
９
０
５
年ね

ん

、

久く

原は
ら

房ふ
さ

之の

助す
け

と
い
う

人ひ
と

が
開か

い

業ぎ
ょ
う

し
ま
し
た
。

150 線

ＣＣ

d254223

DIC 2412 50%
← B

H 220 × W 150 mm

QQDL001-128Y_NP+NM_国岡_CC.indd   42 2020/03/09   11:48

ま
め
ち
し
き

日に
っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

は
、
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

が
１
９
０
５
年ね

ん

に
開か

い

業ぎ
ょ
う

し
て
か
ら
80
周し

ゅ
う

年ね
ん

を
記き

念ね
ん

し
て
建た

て
ら
れ
た
。

42

日ひ

立た
ち

市し

と

銅ど
う

の
関か

ん

係け
い

が
わ
か
る

日に
っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

だ
。

日ひ

立た
ち

市し

と

銅ど
う

の
関か

ん

係け
い

…
？

九つ

十く

九も

博は
か
せ士

。

い
や
あ
、

お
久ひ

さ

し
ぶ
り

で
す
。

木き

村む
ら

さ
ん
、

お
世せ

話わ

に

な
り

ま
す
。

よ
ろ
し
く

お
願ね

が

い

し
ま
す
。

お
っ
、
こ
の
子こ

た
ち
で
す
ね
。

銅ど
う

に
興き

ょ
う

味み

を

持も

っ
て
い
る
と

い
う
の
は
。

こ
こ
は
？ま

め
ち
し
き

久く

原は
ら

房ふ
さ

之の

助す
け

は
、
１
８
６
９
年ね
ん

に
山や
ま

口ぐ
ち

県け
ん

の
萩は
ぎ

に
生う

ま
れ
た
、
明め
い

治じ

〜
昭し
ょ
う

和わ

期き

の
実じ
つ

業ぎ
ょ
う

家か

・
政せ
い

治じ

家か

。

こ
の
日に

っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

は

１
９
８
５
年ね

ん

、

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

の
跡あ

と

地ち

に

建た

て
ら
れ
ま
し
た
。

日
本
の
近き

ん

代だ
い

化か

と

経け
い

済ざ
い

の
発は

っ

展て
ん

の
一い

ち

翼よ
く

を
担に

な

い
、

工こ
う

業ぎ
ょ
う

都と

市し

日ひ

立た
ち

市し

の

発は
っ

展て
ん

の
原げ

ん

点て
ん

が

こ
こ
な
の
で
す
。

じ
ゃ
あ
、

こ
こ
に
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

が

あ
っ
た
の
？

そ
う
だ

よ
。

そ
し
て

開か
い

業ぎ
ょ
う

し
て
わ
ず
か

数す
う

年ね
ん

後ご

に
は
、

四よ
ん

大だ
い

銅ど
う

山ざ
ん

の
ひ
と
つ
に

急き
ゅ
う

成せ
い

長ち
ょ
う

し
た
の
で
す
。

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

は

１
９
０
５
年ね

ん

、

久く

原は
ら

房ふ
さ

之の

助す
け

と
い
う

人ひ
と

が
開か

い

業ぎ
ょ
う

し
ま
し
た
。
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ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

で
最さ

い

初し
ょ

に
使つ

か

わ
れ
た
削さ

く

岩が
ん

機き

は
ア
メ
リ
カ
製せ

い

だ
っ
た
が
、
そ
の
後ご

、
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

で
独ど

く

自じ

に
開か

い

発は
つ

を
し
た
。

44

こ
こ
で

坑こ
う

内な
い

の
よ
う
す
を

再さ
い

現げ
ん

し
て
い
ま
す
。

わ
あ

す
ご
い

!!

ノ
ミ
や

つ
ち
を
使つ

か

う

手て

ぼ
り
か
ら
、

あ
っ
、

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
、

鉱こ
う

石せ
き

に

さ
わ
れ
る
よ
♡

え
っ
、

ホ
ン
ト
？

削さ
く

岩が
ん

機き

を
使つ

か

う

機き

械か
い

ぼ
り
ま
で
、

採さ
い

掘く
つ

技ぎ

術じ
ゅ
つ

の
移う

つ

り
変か

わ
り
を

見み

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

あ
っ

機き

関か
ん

車し
ゃ

に

人ひ
と

が
い
っ
ぱ
い
。

あ
っ

機き

関か
ん

車し
ゃ

に

人ひ
と

が
い
っ
ぱ
い
。

こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
は

鉱こ
う

山ざ
ん

町ま
ち

の
暮く

ら
し
を

紹し
ょ
う

介か
い

し
て
い
ま
す
。

こ
ん
な
に

た
く
さ
ん
の
人ひ

と

た
ち
が

鉱こ
う

山ざ
ん

町ま
ち

で
暮く

ら
し
て

い
た
ん
だ
ね
。
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ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

で
最さ

い

初し
ょ

に
使つ

か

わ
れ
た
削さ

く

岩が
ん

機き

は
ア
メ
リ
カ
製せ

い

だ
っ
た
が
、
そ
の
後ご

、
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

で
独ど

く

自じ

に
開か

い

発は
つ

を
し
た
。

44

こ
こ
で

坑こ
う

内な
い

の
よ
う
す
を

再さ
い

現げ
ん

し
て
い
ま
す
。

わ
あ

す
ご
い

!!

ノ
ミ
や

つ
ち
を
使つ

か

う

手て

ぼ
り
か
ら
、

あ
っ
、

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
、

鉱こ
う

石せ
き

に

さ
わ
れ
る
よ
♡

え
っ
、

ホ
ン
ト
？

削さ
く

岩が
ん

機き

を
使つ

か

う

機き

械か
い

ぼ
り
ま
で

採さ
い

掘く
つ

技ぎ

術じ
ゅ
つ

の
移う

つ

り
変か

わ
り
を

見み

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

あ
っ

機き

関か
ん

車し
ゃ

に

人ひ
と

が
い
っ
ぱ
い
。

あ
っ

機き

関か
ん

車し
ゃ

に

人ひ
と

が
い
っ
ぱ
い
。

こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
は

鉱こ
う

山ざ
ん

町ま
ち

の
暮く

ら
し
を

紹し
ょ
う

介か
い

し
て
い
ま
す
。

こ
ん
な
に

た
く
さ
ん
の
人ひ

と

た
ち
が

鉱こ
う

山ざ
ん

町ま
ち

で
暮く

ら
し
て

い
た
ん
だ
ね
。
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ま
め
ち
し
き

１
９
１
４
年ね

ん

に
つ
く
ら
れ
た
日ひ

立た
ち

の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

は
高た

か

さ
が
１
５
５
・７
ｍ
あ
り
、
そ
の
当と

う

時じ

世せ

界か
い

一い
ち

の
高た

か

さ
だ
っ
た
。

46

環か
ん

境き
ょ
う

問も
ん

題だ
い

に
つ
い
て
も

村む
ら

の
人ひ

と

た
ち
と
協き

ょ
う

力り
ょ
く

し
て

解か
い

決け
つ

策さ
く

を
探さ

が

し
出だ

し
、

街ま
ち

や
農の

う

作さ
く

物も
つ

に

被ひ

害が
い

が
お
よ
ば
な
い
よ
う
に

す
る
た
め
に
つ
く
っ
た
の
が
、

当と
う

時じ

、
世せ

界か
い

一い
ち

高た
か

い

大だ
い

煙え
ん

突と
つ

だ
っ
た
の
で
す
。

１
９
９
３
年ね

ん

に

こ
わ
れ
て
し
ま
い
、

現げ
ん

在ざ
い

は
約や

く

50
ｍ
の
高た

か

さ
し
か

残の
こ

っ
て
い
ま
せ
ん
が
、

今い
ま

も
水す

い

蒸じ
ょ
う

気き

の
排は

い

出し
ゅ
つ

に

使つ
か

わ
れ
て
い
ま
す
。

日ひ

立た
ち

駅え
き

前ま
え

の

円え
ん

形け
い

ベ
ン
チ
は
、

当と
う

時じ

の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

の

先せ
ん

端た
ん

部ぶ

と
同お

な

じ

大お
お

き
さ
な
ん
で
す
よ
。

え
っ
！

諏す

訪わ
の

台だ
い

の
桜さ

く
ら

は

日ひ

立た
ち

で
最さ

い

初し
ょ

の

桜さ
く
ら

の
名め

い

所し
ょ

と
な
り
、

記き

念ね
ん

碑ひ

が
建た

っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
環か

ん

境き
ょ
う

を

大た
い

切せ
つ

に
す
る
た
め
に
、

桜さ
く
ら

の
木き

を

植う

え
ま
し
た
。

ま
め
ち
し
き

日
本
さ
く
ら
名め
い

所し
ょ

１
０
０
選せ
ん

の
ひ
と
つ
、「
か
み
ね
公こ
う

園え
ん

」
に
は
約や
く

１
０
０
０
本ぼ
ん

、
22
種し
ゅ

類る
い

の
桜さ
く
ら

の
木き

が
あ
る
。

47

ど
れ

ど
れ
。

え
ー
っ
、

あ
そ
こ

が
ー
。

ぼ
く
た
ち
が

写し
ゃ

真し
ん

を
と
っ
て
き
た

場ば

所し
ょ

っ
て
、
ホ
ン
ト
に

銅ど
う

と
関か

か

わ
り
が

あ
っ
た
ん
だ
⋮
。

う
ん
⋮

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
、

日ひ

立た
ち

市し

の
桜さ

く
ら

っ
て

こ
の
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

か
ら

始は
じ

ま
っ
た
ん
だ
ね
⋮
。

外そ
と

を
見み

て
ご
ら
ん
。

あ
れ
が
坑こ

う

道ど
う

の

入い

り
口ぐ

ち

だ
よ
。

全す
べ

て
は
あ
そ
こ
か
ら

始は
じ

ま
っ
た
ん
だ
。

開か
い

業ぎ
ょ
う

か
ら

76
年ね

ん
に
わ
た
り

採さ
い

掘く
つ

が

続つ
づ

け
ら
れ
た
。 １

９
８
１
年ね

ん
に

閉へ
い

山ざ
ん

し
た

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

は
、
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ま
め
ち
し
き

１
９
１
４
年ね

ん

に
つ
く
ら
れ
た
日ひ

立た
ち

の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

は
高た

か

さ
が
１
５
５
・７
ｍ
あ
り
、
そ
の
当と

う

時じ

世せ

界か
い

一い
ち

の
高た

か

さ
だ
っ
た
。

46

環か
ん

境き
ょ
う

問も
ん

題だ
い

に
つ
い
て
も

村む
ら

の
人ひ

と

た
ち
と
協き

ょ
う

力り
ょ
く

し
て

解か
い

決け
つ

策さ
く

を
探さ

が

し
出だ

し
、

街ま
ち

や
農の

う

作さ
く

物も
つ

に

被ひ

害が
い

が
お
よ
ば
な
い
よ
う
に

す
る
た
め
に
つ
く
っ
た
の
が
、

当と
う

時じ

、
世せ

界か
い

一い
ち

高た
か

い

大だ
い

煙え
ん

突と
つ

だ
っ
た
の
で
す
。

１
９
９
３
年ね

ん

に

こ
わ
れ
て
し
ま
い
、

現げ
ん

在ざ
い

は
約や

く

50
ｍ
の
高た

か

さ
し
か

残の
こ

っ
て
い
ま
せ
ん
が
、

今い
ま

も
水す

い

蒸じ
ょ
う

気き

の
排は

い

出し
ゅ
つ

に

使つ
か

わ
れ
て
い
ま
す
。

日ひ

立た
ち

駅え
き

前ま
え

の

円え
ん

形け
い

ベ
ン
チ
は
、

当と
う

時じ

の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

の

先せ
ん

端た
ん

部ぶ

と
同お

な

じ

大お
お

き
さ
な
ん
で
す
よ
。

え
っ
！

諏す

訪わ
の

台だ
い

の
桜さ

く
ら

は

日ひ

立た
ち

で
最さ

い

初し
ょ

の

桜さ
く
ら

の
名め

い

所し
ょ

と
な
り
、

記き

念ね
ん

碑ひ

が
建た

っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
環か

ん

境き
ょ
う

を

大た
い

切せ
つ

に
す
る
た
め
に
、

桜さ
く
ら

の
木き

を

植う

え
ま
し
た
。

ま
め
ち
し
き

日
本
さ
く
ら
名め
い

所し
ょ

１
０
０
選せ
ん

の
ひ
と
つ
、「
か
み
ね
公こ
う

園え
ん

」
に
は
約や
く

１
０
０
０
本ぼ
ん

、
22
種し
ゅ

類る
い

の
桜さ
く
ら

の
木き

が
あ
る
。

47

ど
れ

ど
れ
。

え
ー
っ
、

あ
そ
こ

が
ー
。

ぼ
く
た
ち
が

写し
ゃ

真し
ん

を
と
っ
て
き
た

場ば

所し
ょ

っ
て
、
ホ
ン
ト
に

銅ど
う

と
関か

か

わ
り
が

あ
っ
た
ん
だ
⋮
。

う
ん
⋮

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
、

日ひ

立た
ち

市し

の
桜さ

く
ら

っ
て

こ
の
日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

か
ら

始は
じ

ま
っ
た
ん
だ
ね
⋮
。

外そ
と

を
見み

て
ご
ら
ん
。

あ
れ
が
坑こ

う

道ど
う

の

入い

り
口ぐ

ち

だ
よ
。

全す
べ

て
は
あ
そ
こ
か
ら

始は
じ

ま
っ
た
ん
だ
。

開か
い

業ぎ
ょ
う

か
ら

76
年ね

ん
に
わ
た
り

採さ
い

掘く
つ

が

続つ
づ

け
ら
れ
た
。 １

９
８
１
年ね

ん
に

閉へ
い

山ざ
ん

し
た

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

は
、
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　日本の四
よん
大
だい
銅
どう
山
ざん
のひとつに数

かぞ
えられた日

ひ
立
たち
鉱
こう
山
ざん
のあった場

ば
所
しょ
に建

た
てられ

た「日
にっ
鉱
こう
記
き
念
ねん
館
かん
」では、日本の近

きん
代
だい
産
さん
業
ぎょう
の歴

れき
史
し
や、工

こう
業
ぎょう
都
と
市
し
日
ひ
立
たち
市
し
の発
はっ
展
てん

のようすを学
まな
ぶことができます。

　日
ひ
立
たち
鉱
こう
山
ざん
の誕
たん
生
じょう
から閉

へい
山
ざん
までの歴

れき
史
し
、銅
どう
山
ざん
の仕

し
事
ごと
や鉱
こう
山
ざん
町
まち
の暮

く
らし、坑

こう
道
どう
がどのような

つくりになっていたのか、さらに銅
どう
がどのように使

つか
われ、これからどのように発

はっ
展
てん
してい

くのかまで、いろいろな展
てん
示
じ
物
ぶつ
でくわしく学

まな
ぶことができます。

日
にっ
鉱
こう
記
き
念
ねん
館
かん
本
ほん
館
かん

所
しょ
在
ざい
地
ち
：〒317-0055　茨

いば
城
らき
県
けん
日
ひ
立
たち
市
し
宮
みや
田
た
町
ちょう
3585

電
でん
話
わ
：0294-21-8411

開
かい
館
かん
時
じ
間
かん
：午

ご
前
ぜん
９時

じ
～午

ご
後
ご
４時

じ
（入

にゅう
館
かん
受
う
け付

つ
けは午

ご
後
ご
３時

じ
30分

ぷん
まで）

休
きゅう
館
かん
日
び
：月

げつ
曜
よう
日
び
、祝

しゅく
祭
さい
日
じつ
、年
ねん
末
まつ
年
ねん
始
し
など

入
にゅう
館
かん
料
りょう
：無

む
料
りょう

【アクセス】
　　：Ｊ

ジェイ
Ｒ
アール
常
じょう
磐
ばん
線
せん
日
ひ
立
たち
駅
えき
（中

ちゅう
央
おう
口
ぐち
）から茨

いば
城
らき
交
こう
通
つう
バス東

ひがし
河
ごうど
内行

い
き「日

にっ
鉱
こう
記
き
念
ねん
館
かん
前
まえ
」

停
てい
留
りゅう
所
じょ
下
げ
車
しゃ
（駅
えき
から約

やく
30分

ぷん
）、または日

ひ
立
たち
駅
えき
からタクシー（駅

えき
から約

やく
20分

ぷん
）

　　：常
じょう
磐
ばん
自
じ
動
どう
車
しゃ
道
どう
日
ひ
立
たち
中
ちゅう
央
おう
Ｉ
インター
Ｃ
チェンジ
より約

やく
10分

ぷん

本
ほん
館
かん
地
ち
下
か
の模

も
擬
ぎ
坑
こう
道
どう
では、当

とう
時
じ
の日

ひ
立
たち
鉱
こう

山
ざん
の仕

し
事
ごと
のようすや銅

どう
山
ざん
のしくみなどを

知
し
ることができる。

写
しゃ
真
しん
のパネル展

てん
示
じ
から、日

ひ
立
たち
の大
だい
煙
えん
突
とつ

ができるまでのようすや日
ひ
立
たち
市
し
の歴
れき
史
し

を知
し
ることができる。

本
ほん
館
かん
から鉱

こう
山
ざん
資
し
料
りょう
館
かん
までのと

ちゅう、そびえ立
た
つ第
だい
一
いち
竪
たて
坑
こう

と第
だい
十
じゅう
一
いち
竪
たて
坑
こう
が見

み
える。

1944年
ねん
に建

た
てられた木

もく
造
ぞう
のコンプ

レッサー室
しつ
をそのまま使

つか
った鉱

こう
山
ざん

資
し
料
りょう
館
かん
では、鉱

こう
山
ざん
で使

つか
われていた

いろいろな機
き
械
かい
や道
どう
具
ぐ
、鉱
こう
石
せき
の標

ひょう

本
ほん
などを見

み
ることができる。

製
せい
錬
れん
所
しょ
構
こう
内
ない
の輸

ゆ
送
そう
や、客

きゃく

車
しゃ
を連

れん
結
けつ
して人

ひと
々
びと
の輸

ゆ
送
そう

に活
かつ
躍
やく
した電

でん
気
き
機
き
関
かん
車
しゃ
が

置
お
いてある。

日本で初
はじ
めてフィンランドから輸

ゆ
入
にゅう
し

て使
つか
われた、爆

ばく
薬
やく
をしかけるために穴

あな

をあける機
き
械
かい
が展

てん
示
じ
してある。

記
き
念
ねん
館
かん
本
ほん
館
かん

鉱
こう
山
ざん
資
し
料
りょう
館
かん

電
でん
気
き
機
き
関
かん
車
しゃ

第
だい
一
いち
竪
たて
坑
こう

大
おお
型
がた
さく孔

こう
機
き

巻
まき
揚
あげ
機
き
室
しつ

第
だい
十
じゅう
一
いち
竪
たて
坑
こう

旧
きゅう
久
く
原
はら
本
ほん
部
ぶ

塵
じん
外
がい
堂
どう

受
うけ
付
つけ

入
いり
口
ぐち

案
あん
内
ない
板
ばん

正
せい
門
もん

お手
て
洗
あら
い

第
だい
二
に

駐
ちゅう
車
しゃ
場
じょう

第
だい
一
いち

駐
ちゅう
車
しゃ
場
じょう
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ま
め
ち
し
き

鎌か
ま

倉く
ら

高こ
う

徳と
く

院い
ん

の
大だ

い

仏ぶ
つ

は
室む

ろ

町ま
ち

時じ

代だ
い

の
こ
ろ
ま
で
は
大だ

い

仏ぶ
つ

殿で
ん

の
中な

か

に
あ
っ
た
が
、
台た

い

風ふ
う

や
大お

お

津つ

波な
み

の
た
め
大だ

い

仏ぶ
つ

殿で
ん

は
こ
わ
れ
て
し
ま
っ
た
。

48

鉄
て つ

より古
ふ る

い銅
ど う

の歴
れ き

史
し

人
じん
類
るい
が初
はじ
めて銅

どう
と出

で
合
あ
う。その歴

れき
史
し
は鉄
てつ
より

も古
ふる
く、最

さい
初
しょ
は中

ちゅう
東
とう
で、その後

ご
は世

せ
界
かい
各
かく
地
ち
で

発
はっ
見
けん
・使

し
用
よう
され始

はじ
めたといわれる。

弥
やよい
生時

じ
代
だい
の日本に、中

ちゅう
国
ごく
大
たい
陸
りく
から銅

どう
（青

せい
銅
どう

器
き
）が伝

つた
わる。

北
きた
九
きゅう
州
しゅう
を中

ちゅう
心
しん
に

青
せい
銅
どう
器
き
をとかし

て、銅
どう
剣
けん
や銅
どう
鏡
きょう

をつくり始
はじ
める。

因
いな
幡
ばの
国
くに
（現

げん
鳥
とっ
取
とり
県
けん
）で、国

こく
内
ない
で初
はじ
めて銅

どう
鉱
こう
石
せき

が産
さん
出
しゅつ
される。

「　　　　」という貨
か

幣
へい
が銅

どう
でつくられる。

聖
しょう
武
む
天
てん
皇
のう
により、

奈
な
良
ら
（東

とう
大
だい
寺
じ
）

の大
だい
仏
ぶつ
がつくら

れる。銅
どう
の精

せい
錬
れん
・

鋳
ちゅう
造
ぞう
加
か
工
こう
技
ぎ
術
じゅつ
が

進
しん
歩
ぽ
する。

紀
き
元
げん
前
ぜん
8000年

ねん
ごろ

紀
き
元
げん
前
ぜん
300年

ねん
ごろ

698年
ねん

708年
ねん

「　　　　」という貨和「　　　　」という貨
わ

「　　　　」という貨同「　　　　」という貨
どう

「　　　　」という貨開「　　　　」という貨
かい

「　　　　」という貨珎「　　　　」という貨
ちん

ほう

745～752年
ねん

鎌
かま
倉
くら
（高
こう
徳
とく
院
いん
）の

大
だい
仏
ぶつ
がつくられる。

江
え
戸
ど
時
じ
代
だい
の中

なか
ごろ、日本の銅

どう
の産
さん
出
しゅつ
量
りょう
は世

せ
界
かい

一
いち
（年

ねん
間
かん
約
やく
6000ｔ）となり、金

きん
銀
ぎん
にかわっ

て長
なが
崎
さき
貿
ぼう
易
えき
の主
しゅ
力
りょく
（輸

ゆ
出
しゅつ
量
りょう
の約
やく
半
はん
分
ぶん
）となる。

アメリカの発
はつ
明
めい
家
か
、エジソンが電

でん
球
きゅう
を発

はつ
明
めい
す

ると、電
でん
気
き

を通
とお
しやす

い銅
どう
の使

し
用
よう

量
りょう
が増

ふ
える。

明
めい
治
じ
時
じ
代
だい
以
い
降
こう
、電
でん
灯
とう
や電

でん
信
しん
などで銅

どう
の使

し
用
よう
量
りょう

が大
おお
幅
はば
に増

ふ
える。外

がい
国
こく
から銅

どう
をつくるための

新
あたら
しい技

ぎ
術
じゅつ
が

伝
つた
わり、日本
の銅

どう
産
さん
業
ぎょう
が活
かっ

発
ぱつ
になる。

1252年
ねん
（推
すい
定
てい
）

1700年
ねん
ごろ

1879年
ねん

1880年
ねん
ごろ

人
じん

類
るい

と銅
どう

との出
で

合
あ

いは、実
じつ

に約
やく

１万
まん

年
ねん

前
まえ

なんだドウ。偶
ぐう

然
ぜん

発
はっ

見
けん

され、加
か

工
こう

技
ぎ

術
じゅつ

が研
けん

究
きゅう

されて、いろいろなものに形
かたち

を変
か

え、

銅
どう

はいつもぼくたちの身
み

近
ぢか

にあったんだドウ。そして未
み

来
らい

に

向
む

けて、その役
やく

割
わり

はますます大
おお

きくなっていくんだドウ。

ま
め
ち
し
き

チ
リ
は
南み
な
み

ア
メ
リ
カ
大た
い

陸り
く

に
あ
る
国く
に

で
、
首し
ゅ

都と

は
サ
ン
テ
ィ
ア
ゴ
。
面め
ん

積せ
き

は
日
本
の
約や
く

２
倍ば
い

で
あ
る
。

49

今い
ま

で
は
も
う

日
本
に
銅ど

う

鉱こ
う

山ざ
ん

は

な
く
な
っ
て
し
ま
っ

た
ん
だ
よ
。

実じ
つ

は
、

海か
い

外が
い

の
銅ど

う

鉱こ
う

山ざ
ん

か
ら

原げ
ん

料り
ょ
う

を
輸ゆ

入に
ゅ
う

し
て

い
る
ん
だ
よ
。

こ
れ
を

見み

て
ご
ら
ん
。

じ
ゃ
あ
、

ど
う
し
て

い
る
の
？

２
０
１
８
年ね

ん

時じ

点て
ん

で
は
、

チ
リ
に
は

世せ

界か
い

の
銅ど

う

埋ま
い

蔵ぞ
う

量り
ょ
う

の

約や
く

20
％
が

ね
む
っ
て
い
た
ん
だ
よ
。

現げ
ん

在ざ
い

、
世せ

界か
い

で

最も
っ
と

も
銅ど

う

資し

源げ
ん

の

あ
る
国く

に

は

南み
な
み

ア
メ
リ
カ
の
チ
リ
。

ね
む
っ
て

い
る
ん
な
ら

ど
ん
ど
ん
起お

こ
し
て
、

ほ
っ
て
い
け
ば

い
い
ん
で
す
ね
。

博は
か
せ士

、

起お

き
て

よ
～
。

⋮
⋮
、

い
や
い
や

そ
う
い
う
わ
け
に
も

い
か
な
い
ん
だ
。
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ま
め
ち
し
き鉄

て つ

より古
ふ る

い銅
ど う

の歴
れ き

史
しま

め
ち
し
き

チ
リ
は
南み
な
み

ア
メ
リ
カ
大た
い

陸り
く

に
あ
る
国く
に

で
、
首し
ゅ

都と

は
サ
ン
テ
ィ
ア
ゴ
。
面め
ん

積せ
き

は
日
本
の
約や
く

２
倍ば
い

で
あ
る
。
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今い
ま

で
は
も
う

日
本
に
銅ど

う

鉱こ
う

山ざ
ん

は

な
く
な
っ
て
し
ま
っ

た
ん
だ
よ
。

実じ
つ

は
、

海か
い

外が
い

の
銅ど

う

鉱こ
う

山ざ
ん

か
ら

原げ
ん

料り
ょ
う

を
輸ゆ

入に
ゅ
う

し
て

い
る
ん
だ
よ
。

こ
れ
を

見み

て
ご
ら
ん
。

じ
ゃ
あ
、

ど
う
し
て

い
る
の
？

２
０
１
８
年ね

ん

時じ

点て
ん

で
は
、

チ
リ
に
は

世せ

界か
い

の
銅ど

う

埋ま
い

蔵ぞ
う

量り
ょ
う

の

約や
く

20
％
が

ね
む
っ
て
い
た
ん
だ
よ
。

現げ
ん

在ざ
い

、
世せ

界か
い

で

最も
っ
と

も
銅ど

う

資し

源げ
ん

の

あ
る
国く

に

は

南み
な
み

ア
メ
リ
カ
の
チ
リ
。

ね
む
っ
て

い
る
ん
な
ら

ど
ん
ど
ん
起お

こ
し
て
、

ほ
っ
て
い
け
ば

い
い
ん
で
す
ね
。

博は
か
せ士

、

起お

き
て

よ
～
。

⋮
⋮
、

い
や
い
や

そ
う
い
う
わ
け
に
も

い
か
な
い
ん
だ
。
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ま
め
ち
し
き

人じ
ん

工こ
う

衛え
い

星せ
い

や
航こ

う

空く
う

機き

な
ど
に
積つ

ん
だ
セ
ン
サ
ー
で
、
上う

え

か
ら
地ち

表ひ
ょ
う

の
デ
ー
タ
を
素す

早ば
や

く
得え

る
方ほ

う

法ほ
う

を
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
と
い
う
。

広ひ
ろ

い
地ち

球き
ゅ
う

上じ
ょ
う

か
ら

新あ
た
ら

し
い
銅ど

う

鉱こ
う

山ざ
ん

を

見み

つ
け
る
た
め
に
、

人じ
ん

工こ
う

衛え
い

星せ
い

を
使つ

か

う
こ
と
も

あ
る
ん
だ
よ
。

観か
ん

測そ
く

デ
ー
タ
を

専せ
ん

門も
ん

家か

が
分ぶ

ん

析せ
き

し
、

電で
ん

磁じ

波は

や
磁じ

力り
ょ
く

か
ら

銅ど
う

の
あ
り
そ
う
な

と
こ
ろ︵
鉱こ

う

脈み
ゃ
く

︶を

探さ
が

す
ん
だ
。

鉱こ
う

脈み
ゃ
く

が

見み

つ
か
っ
て
も
、

地ち

下か

の
地ち

質し
つ

を

調ち
ょ
う

査さ

し
た
り
、

経け
い

済ざ
い

性せ
い

を

検け
ん

討と
う

し
た
り
、

調ち
ょ
う

査さ

か
ら

商し
ょ
う

業ぎ
ょ
う

生せ
い

産さ
ん

ま
で
、

長な
が

く
て
10
年ね

ん

以い

上じ
ょ
う

か
か
る
と
き
も

あ
る
ん
だ
よ
。

ま
め
ち
し
き

国こ
く

内な
い

で
使つ
か

わ
れ
て
い
る
銅ど
う

の
65
％
は
電で
ん

線せ
ん

に
使つ
か

わ
れ
て
い
る
（
２
０
１
８
年ね
ん

）。

し
か
も

採さ
い

掘く
つ

し
た
鉱こ

う

石せ
き

に
は
、

銅ど
う

が
１
％
ほ
ど
し
か

ふ
く
ま
れ
て

い
な
い
ん
だ
。

直ち
ょ
っ

径け
い

数す
う

十じ
っ

㎝
の

採さ
い

掘く
つ

し
た
鉱こ

う

石せ
き

を

く
だ
い
て
、

す
り
つ
ぶ
し
、

う•
•
•

ん
と

細こ
ま

か
く
す
る
。

鉱こ
う

物ぶ
つ

が
水み

ず

を
は
じ
く

性せ
い

質し
つ

を
利り

用よ
う

し
て
、

細こ
ま

か
く
し
た
鉱こ

う

石せ
き

に

水み
ず

を
加く

わ

え
薬や

く

品ひ
ん

を

入い

れ
、
銅ど

う

を
多お

お

く

ふ
く
む
部ぶ

分ぶ
ん

と

そ
れ
以い

外が
い

の
部ぶ

分ぶ
ん

に

分わ

け
る
。

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

？ こ
う
し
て
で
き
た

銅ど
う

の
成せ

い

分ぶ
ん

が

約や
く

30
％
の

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

を
日
本
は

輸ゆ

入に
ゅ
う

す
る
ん
だ
よ
。

ゴ
メ
ン

ね
…
。

硫
りゅう
化
か
鉱
こう
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ま
め
ち
し
き

人じ
ん

工こ
う

衛え
い

星せ
い

や
航こ

う

空く
う

機き

な
ど
に
積つ

ん
だ
セ
ン
サ
ー
で
、
上う

え

か
ら
地ち

表ひ
ょ
う

の
デ
ー
タ
を
素す

早ば
や

く
得え

る
方ほ

う

法ほ
う

を
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
と
い
う
。

広ひ
ろ

い
地ち

球き
ゅ
う

上じ
ょ
う

か
ら

新あ
た
ら

し
い
銅ど

う

鉱こ
う

山ざ
ん

を

見み

つ
け
る
た
め
に
、

人じ
ん

工こ
う

衛え
い

星せ
い

を
使つ

か

う
こ
と
も

あ
る
ん
だ
よ
。

観か
ん

測そ
く

デ
ー
タ
を

専せ
ん

門も
ん

家か

が
分ぶ

ん

析せ
き

し
、

電で
ん

磁じ

波は

や
磁じ

力り
ょ
く

か
ら

銅ど
う

の
あ
り
そ
う
な

と
こ
ろ︵
鉱こ

う

脈み
ゃ
く

︶を

探さ
が

す
ん
だ
。

鉱こ
う

脈み
ゃ
く

が

見み

つ
か
っ
て
も
、

地ち

下か

の
地ち

質し
つ

を

調ち
ょ
う

査さ

し
た
り
、

経け
い

済ざ
い

性せ
い

を

検け
ん

討と
う

し
た
り
、

調ち
ょ
う

査さ

か
ら

商し
ょ
う

業ぎ
ょ
う

生せ
い

産さ
ん

ま
で
、

長な
が

く
て
10
年ね

ん

以い

上じ
ょ
う

か
か
る
と
き
も

あ
る
ん
だ
よ
。

ま
め
ち
し
き

国こ
く

内な
い

で
使つ
か

わ
れ
て
い
る
銅ど
う

の
65
％
は
電で
ん

線せ
ん

に
使つ
か

わ
れ
て
い
る
（
２
０
１
８
年ね
ん

）。

し
か
も

採さ
い

掘く
つ

し
た
鉱こ

う

石せ
き

に
は
、

銅ど
う

が
１
％
ほ
ど
し
か

ふ
く
ま
れ
て

い
な
い
ん
だ
。

直ち
ょ
っ

径け
い

数す
う

十じ
っ

㎝
の

採さ
い

掘く
つ

し
た
鉱こ

う

石せ
き

を

く
だ
い
て
、

す
り
つ
ぶ
し
、

う•
•
•

ん
と

細こ
ま

か
く
す
る
。

鉱こ
う

物ぶ
つ

が
水み

ず

を
は
じ
く

性せ
い

質し
つ

を
利り

用よ
う

し
て
、

細こ
ま

か
く
し
た
鉱こ

う

石せ
き

に

水み
ず

を
加く

わ

え
薬や

く

品ひ
ん

を

入い

れ
、
銅ど

う

を
多お

お

く

ふ
く
む
部ぶ

分ぶ
ん

と

そ
れ
以い

外が
い

の
部ぶ

分ぶ
ん

に

分わ

け
る
。

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

？ こ
う
し
て
で
き
た

銅ど
う

の
成せ

い

分ぶ
ん

が

約や
く

30
％
の

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

を
日
本
は

輸ゆ

入に
ゅ
う

す
る
ん
だ
よ
。

ゴ
メ
ン

ね
…
。

硫
りゅう
化
か
鉱
こう
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ま
め
ち
し
き

金き
ん

や
銀ぎ

ん

、
白は

っ

金き
ん

（
プ
ラ
チ
ナ
）
の
よ
う
な
産さ

ん

出し
ゅ
つ

量り
ょ
う

が
少す

く

な
く
貴き

重ち
ょ
う

な
金き

ん

属ぞ
く

を
、
貴き

金き
ん

属ぞ
く

と
い
う
。

52※ミクロン：長
なが
さの単

たん
位
い
。１㎜の1000分

ぶん
の１。現

げん
在
ざい
はマイクロメートル（μm）を用

もち
いる。

銅
どう

は自
し

然
ぜん

界
かい

ではほとんどが「銅
どう

鉱
こう

石
せき

」にふくまれているドウ。銅
どう

鉱
こう

石
せき

は、銅
どう

のほかに金
きん

、銀
ぎん

などの金
きん

属
ぞく

もふくんでいるから、採
さい

掘
くつ

した銅
どう

鉱
こう

石
せき

を製
せい

錬
れん

して銅
どう

を取
と

り出
だ

すんだドウ。鉱
こう

山
ざん

から採
さい

掘
くつ

された銅
どう

鉱
こう

石
せき

にふ

くまれている銅
どう

は約
やく

１％とほんの少
すこ

しなんだドウ。

銅
ど う

鉱
こ う

石
せ き

って？

現
げん
在
ざい
銅
どう
鉱
こう
石
せき
をほり出

だ
している大

おお
型
がた
鉱
こう
山
ざん
では、地

じ

面
めん
を階

かい
段
だん
状
じょう
に採

さい
掘
くつ
する「露

ろ
天
てん
掘
ぼ
り」が多

おお
い。日

ひ

立
たち
鉱
こう
山
ざん
のように、坑

こう
道
どう
をほって地

ち
下
か
から鉱

こう
石
せき
を

ほり出
だ
す方

ほう
法
ほう
を「坑

こう
内
ない
掘
ぼ
り」という。

採
さい
掘
くつ
された銅

どう
鉱
こう
石
せき
は、硫

りゅう
化
か
鉱
こう
や酸
さん
化
か
鉱
こう
に分

わ
けて、

それぞれ異
こと
なる方

ほう
法
ほう
で処
しょ
理
り
される。

採
さい
掘
くつ

鉱
こう
石
せき
の処
しょ
理
り

●浮
ふ
遊
ゆう
選
せん
鉱
こう
●

鉱
こう
物
ぶつ
は水

みず
をはじくので、細

こま
かくした鉱

こう
石
せき

を、銅
どう
を多
おお
くふくむ部

ぶ
分
ぶん
とそれ以

い
外
がい
の部

ぶ

分
ぶん
とに分

わ
ける。細

こま
かくくだいた鉱

こう
石
せき
に水
みず

と薬
やく
品
ひん
を加
くわ
え、空

くう
気
き
を送

おく
りこんであわ立

だ

てると、そのあわの表
ひょう
面
めん
に銅

どう
の成
せい
分
ぶん
が付

ふ

着
ちゃく
する原

げん
理
り
を利

り
用
よう
して取

と
り出

だ
す。このよ

うにして取
と
り出

だ
したものを銅

どう
精
せい
鉱
こう
といい、

銅
どう
品
ひん
位
い
（銅

どう
の成
せい
分
ぶん
）は約

やく
30％になる。

取
と
り出

だ
された銅

どう
精
せい
鉱
こう
は

製
せい
錬
れん
所
しょ
で

銅
どう
地
じ
金
がね
（銅

どう
のかたまり）

にされます。
（コラムp.74〜75へ続

つづ
く…）

（いろいろな金
きん
属
ぞく
とイオウの化

か
合
ごう
物
ぶつ
。銅

どう
はわ

ずか１％しかふくまれていない）
（いろいろな金

きん
属
ぞく
と酸

さん
素
そ
の化

か
合
ごう
物
ぶつ
。銅

どう
はわず

か１％しかふくまれていない）

硫
りゅう
化
か
鉱
こう

酸
さん
化
か
鉱
こう

●破
は
砕
さい
・磨

ま
鉱
こう
●

採
さい
掘
くつ
した鉱

こう
石
せき
（直

ちょっ
径
けい
数
すう
十
じっ
㎝）をくだき、す

りつぶして、数
すう
十
じゅう
ミクロン※ほどの大

おお
きさ

にまで細
こま
かくする。

●リーチング●
銅
どう
は弱

じゃく
酸
さん
性
せい
の液

えき
体
たい
によってとけ出

だ
すので、

鉱
こう
山
ざん
の堆

たい
積
せき
場
じょう
に積

つ
まれた鉱

こう
石
せき
に直

ちょく
接
せつ
弱
じゃく
酸
さん
性
せい

の液
えき
体
たい
をかけ、数

すう
か月
げつ
かけて銅

どう
の成
せい
分
ぶん
をじ

ょじょに取
と
り出

だ
し、銅

どう
地
じ
金
がね
をつくる。

ま
め
ち
し
き

銅
どう

の歴
れき

史
し

日
本
の
銅ど
う

鉱こ
う

石せ
き

輸ゆ

入に
ゅ
う

量り
ょ
う

は
、
１
２
５
万ま
ん

８
０
０
０
ｔ
（
２
０
１
８
年ね
ん

、
金き
ん

属ぞ
く

量り
ょ
う

）。

53

鉱こ
う

石せ
き

の
中な

か

の
不ふ

純じ
ゅ
ん

物ぶ
つ

を

取と

り
の
ぞ
い
て
、

製せ
い

錬れ
ん

に
適て

き

す
る
よ
う

銅ど
う

の
成せ

い

分ぶ
ん

を
高た

か

め
た

も
の
を
銅ど

う

精せ
い

鉱こ
う

と

い
う
ん
だ
。

製せ
い

錬れ
ん

と
い
う
の
は
ね
、

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

か
ら
さ
ら
に

不ふ

要よ
う

な
も
の
を

取と

り
の
ぞ
き
、

金き
ん

属ぞ
く

を
取と

り
出だ

し
て

銅ど
う

の
か
た
ま
り
に

す
る
こ
と
だ
よ
。

わ
、

私わ
た
し

が
言い

お
う
と

思お
も

っ
た
の
に
～
。

製せ
い

錬れ
ん

さ
れ
る
の
？

じ
ゃ
あ
、

日
本
が
輸ゆ

入に
ゅ
う

し
た

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

も
、

製せ
い

錬れ
ん

⋮
？

き
ゃ
っ
。
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ま
め
ち
し
き

金き
ん

や
銀ぎ

ん

、
白は

っ

金き
ん

（
プ
ラ
チ
ナ
）
の
よ
う
な
産さ

ん

出し
ゅ
つ

量り
ょ
う

が
少す

く

な
く
貴き

重ち
ょ
う

な
金き

ん

属ぞ
く

を
、
貴き

金き
ん

属ぞ
く

と
い
う
。

52

銅
どう

は自
し

然
ぜん

界
かい

ではほとんどが「銅
どう

鉱
こう

石
せき

」にふくまれているドウ。銅
どう

鉱
こう

石
せき

は、銅
どう

のほかに金
きん

、銀
ぎん

などの金
きん

属
ぞく

もふくんでいるから採
さい

掘
くつ

した銅
どう

鉱
こう

石
せき

を製
せい

錬
れん

して銅
どう

を取
と

り出
だ

すんだドウ。鉱
こう

山
ざん

から採
さい

掘
くつ

された銅
どう

鉱
こう

石
せき

にふく

まれている銅
どう

は約
やく

１％とほんの少
すこ

しなんだドウ。

銅
ど う

鉱
こ う

石
せ き

って？

現
げん
在
ざい
銅
どう
鉱
こう
石
せき
をほり出

だ
している大

おお
型
がた
鉱
こう
山
ざん
では、地

じ

面
めん
を階

かい
段
だん
状
じょう
に採

さい
掘
くつ
する「露

ろ
天
てん
掘
ぼ
り」が多

おお
い。日

ひ

立
たち
鉱
こう
山
ざん
のように、坑

こう
道
どう
をほって地

ち
下
か
から鉱

こう
石
せき
を

ほり出
だ
す方

ほう
法
ほう
を「坑

こう
内
ない
掘
ぼ
り」という。

採
さい
掘
くつ
された銅

どう
鉱
こう
石
せき
は、硫

りゅう
化
か
鉱
こう
や酸
さん
化
か
鉱
こう
に分

わ
けて、

それぞれ異
こと
なる方

ほう
法
ほう
で処
しょ
理
り
される。

採
さい
掘
くつ

鉱
こう
石
せき
の処
しょ
理
り

●浮
ふ
遊
ゆう
選
せん
鉱
こう
●

鉱
こう
物
ぶつ
は水

みず
をはじくので、細

こま
かくした鉱

こう
石
せき

を、銅
どう
を多
おお
くふくむ部

ぶ
分
ぶん
とそれ以

い
外
がい
の部

ぶ

分
ぶん
とに分

わ
ける。細

こま
かくくだいた鉱

こう
石
せき
に水
みず

と薬
やく
品
ひん
を加
くわ
え、空

くう
気
き
を送

おく
りこんであわ立

だ

てると、そのあわの表
ひょう
面
めん
に銅

どう
の成
せい
分
ぶん
が付

ふ

着
ちゃく
する原

げん
理
り
を利

り
用
よう
して取

と
り出

だ
す。このよ

うにして取
と
り出

だ
したものを銅

どう
精
せい
鉱
こう
といい、

銅
どう
品
ひん
位
い
（銅

どう
の成
せい
分
ぶん
）は約

やく
30％になる。

取
と
り出

だ
された銅

どう
精
せい
鉱
こう
は

製
せい
錬
れん
所
しょ
で

銅
どう
地
じ
金
がね
（銅

どう
のかたまり）

にされます。
（コラムp.74〜75へ続

つづ
く…）

（いろいろな金
きん
属
ぞく
とイオウの化

か
合
ごう
物
ぶつ
。銅

どう
はわ

ずか１％しかふくまれていない）
（いろいろな金

きん
属
ぞく
と酸

さん
素
そ
の化

か
合
ごう
物
ぶつ
。銅

どう
はわず

か１％しかふくまれていない）

硫
りゅう
化
か
鉱
こう

酸
さん
化
か
鉱
こう

●破
は
砕
さい
・磨

ま
鉱
こう
●

採
さい
掘
くつ
した鉱

こう
石
せき
（直

ちょっ
径
けい
数
すう
十
じっ
㎝）をくだき、す

りつぶして、数
すう
十
じゅう
ミクロンほどの大

おお
きさに

まで細
こま
かくする。

●リーチング●
銅
どう
は弱

じゃく
酸
さん
性
せい
の液

えき
体
たい
によってとけ出

だ
すので、

鉱
こう
山
ざん
の堆
たい
積
せき
場
じょう
に積

つ
まれた鉱

こう
石
せき
に直

ちょく
接
せつ
弱
じゃく
酸
さん
性
せい

の液
えき
体
たい
をかけ、数

すう
か月
げつ
かけて銅

どう
の成
せい
分
ぶん
をじ

ょじょに取
と
り出

だ
し、銅

どう
地
じ
金
がね
をつくる。

ま
め
ち
し
き

銅
どう

の歴
れき

史
し

日
本
の
銅ど
う

鉱こ
う

石せ
き

輸ゆ

入に
ゅ
う

量り
ょ
う

は
、
１
２
５
万ま
ん

８
０
０
０
ｔ
（
２
０
１
８
年ね
ん

、
金き
ん

属ぞ
く

量り
ょ
う

）。
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鉱こ
う

石せ
き

の
中な

か

の
不ふ

純じ
ゅ
ん

物ぶ
つ

を

取と

り
の
ぞ
い
て
、

製せ
い

錬れ
ん

に
適て

き

す
る
よ
う

銅ど
う

の
成せ

い

分ぶ
ん

を
高た

か

め
た

も
の
を
銅ど

う

精せ
い

鉱こ
う

と

い
う
ん
だ
。

製せ
い

錬れ
ん

と
い
う
の
は
ね
、

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

か
ら
さ
ら
に

不ふ

要よ
う

な
も
の
を

取と

り
の
ぞ
き
、

金き
ん

属ぞ
く

を
取と

り
出だ

し
て

銅ど
う

の
か
た
ま
り
に

す
る
こ
と
だ
よ
。

わ
、

私わ
た
し

が
言い

お
う
と

思お
も

っ
た
の
に
～
。

製せ
い

錬れ
ん

さ
れ
る
の
？

じ
ゃ
あ
、

日
本
が
輸ゆ

入に
ゅ
う

し
た

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

も
、

製せ
い

錬れ
ん

⋮
？

き
ゃ
っ
。
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世せ

界か
い

最さ
い

大だ
い

級き
ゅ
う

の

銅ど
う

の
製せ

い

錬れ
ん

所し
ょ

に

届と
ど

く
ん
だ
!!

そ
う
だ
よ
。

チ
リ
か
ら
運は

こ

ば
れ
て
来く

る

銅ど
う

精せ
い

鉱こ
う

は
、
大お

お

分い
た

県け
ん

大お
お

分い
た

市し

佐さ

賀が
の

関せ
き

に
あ
る
、

わ
あ
！

行い

っ
て

み
た
い
な
あ
。

ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

鉱こ
う

山ざ
ん

の
坑こ
う

道ど
う

の
総そ
う

延え
ん

長ち
ょ
う

は
約や
く

７
０
０
㎞
で
、
電で
ん

車し
ゃ

で
日ひ

立た
ち

駅え
き

か
ら
ほ
ぼ
新し
ん

大お
お

阪さ
か

駅え
き

ま
で
の
移い

動ど
う

距き
ょ

離り

に
あ
た
る
。

さ
あ
、

外そ
と

も
見み

て
み
よ
う
。

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
、

こ
れ
、
写し

ゃ

真し
ん

に
あ
っ
た

電で
ん

気き

機き

関か
ん

車し
ゃ

だ
よ
。

あ
っ
、
こ
れ
が

坑こ
う

道ど
う

の
入い

り
口ぐ

ち

か
あ
。

大お
お

き
い
な
あ
！

ハ
ー
イ
。

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

さ
あ
、

帰か
え

る
よ
。

あ
っ
、

七た
な

夕ば
た

の

短た
ん

冊ざ
く

だ
。

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
、

お
願ね

が

い
事ご

と

を

書か

こ
う
よ
。

う
ん
。
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ざ
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ま
め
ち
し
き

銅ど
う

鉱こ
う

山ざ
ん

に
は
、
ほ
り
出だ

し
た
鉱こ

う

石せ
き

を
保ほ

管か
ん

す
る
施し

設せ
つ

や
、
生せ

い

産さ
ん

に
必ひ

つ

要よ
う

な
設せ

つ

備び

な
ど
も
つ
く
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

56

①銅
どう
鉱
こう
山
ざん
を探

さが
す

人
じん
工
こう
衛
えい
星
せい
を使

つか
って広

ひろ
い範

はん
囲
い
を探

さが

します。銅
どう
がとれる可

か
能
のう
性
せい
がある

と判
はん
断
だん
されたらその場

ば
所
しょ
に行

い
き、

地
ち
上
じょう
の岩

いわ
を採

さい
取
しゅ
して分

ぶん
析
せき
したり、

電
でん
磁
じ
波
は
や磁

じ
力
りょく
などを使

つか
ってくわし

く調
ちょう
査
さ
をします。

②銅
どう
鉱
こう
山
ざん
を見

み
つける

ボーリング（地
ち
中
ちゅう
に穴
あな
をあける）を行

おこな
い、地

ち
下
か

の岩
がん
石
せき
サンプルを取

と
り出

だ
して分

ぶん
析
せき
します。銅

どう
鉱
こう
石
せき

の質
しつ
や鉱

こう
山
ざん
の規

き
模
ぼ
が十

じゅう
分
ぶん
だとわかれば、どこをほ

るかを決
き
めます。

③銅
どう
鉱
こう
石
せき
をほり出

だ
す

大
おお
きな銅

どう
鉱
こう
山
ざん
では、地

じ
面
めん
を階

かい
段
だん

状
じょう
にほって銅

どう
鉱
こう
石
せき
をとっていきま

す。100kgの銅
どう
鉱
こう
石
せき
にふくまれる

銅
どう
は１kgほど。わずか１％しかあ

りません。

ま
め
ち
し
き 世

せ

界
か い

の銅
ど う

鉱
こ う

山
ざ ん

オーストラリア
908

ロシア
803

コンゴ
1,367

ザンビア
848

インドネシア
668

アメリカ
1,277 メキシコ

727

チリ
5,856

ペルー
2,393

〔Wood Mackenzie Copper Market Service（Global copper long-term outlook Q3 2019）〕
※2018年実績

ねんじっせき

中国
1,615

ちゅうごく

1,000 500 100（単位：千ｔ）
　たん い 　　せん

放射
ほうしゃ

鉱床
こうしょう

反射
はんしゃ
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管か
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す
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や
、
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ん

に
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な
設せ

つ
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な
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つ
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な
け
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な
ら
な
い
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を探
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す

人
じん
工
こう
衛
えい
星
せい
を使

つか
って広

ひろ
い範

はん
囲
い
を探

さが

します。銅
どう
がとれる可

か
能
のう
性
せい
がある

と判
はん
断
だん
されたらその場

ば
所
しょ
に行

い
き、

地
ち
上
じょう
の岩

いわ
を採

さい
取
しゅ
して分

ぶん
析
せき
したり、

電
でん
磁
じ
波
は
や磁

じ
力
りょく
などを使

つか
ってくわし

く調
ちょう
査
さ
をします。

②銅
どう
鉱
こう
山
ざん
を見

み
つける

ボーリング（地
ち
中
ちゅう
に穴
あな
をあける）を行

おこな
い、地

ち
下
か

の岩
がん
石
せき
サンプルを取

と
り出

だ
して分

ぶん
析
せき
します。銅

どう
鉱
こう
石
せき

の質
しつ
や鉱

こう
山
ざん
の規

き
模
ぼ
が十

じゅう
分
ぶん
だとわかれば、どこをほ

るかを決
き
めます。

③銅
どう
鉱
こう
石
せき
をほり出

だ
す

大
おお
きな銅

どう
鉱
こう
山
ざん
では、地

じ
面
めん
を階

かい
段
だん

状
じょう
にほって銅

どう
鉱
こう
石
せき
をとっていきま

す。100kgの銅
どう
鉱
こう
石
せき
にふくまれる

銅
どう
は１kgほど。わずか１％しかあ

りません。

ま
め
ち
し
き

銅
どう

の歴
れき

史
し

鉱こ
う

床し
ょ
う

と
は
、
地ち

中ち
ゅ
う

に
あ
る
役や
く

に
立た

つ
天て
ん

然ね
ん

資し

源げ
ん

が
た
く
さ
ん
集あ
つ

ま
っ
て
い
る
場ば

所し
ょ

。

57

世
せ
界
かい
の銅

どう
鉱
こう
山
ざん
は、特

とく
定
てい
の地

ち
域
いき
に集
あつ
まっています。なかでも南

みなみ
アメリカのチリという国

くに
の銅

どう
の産

さん

出
しゅつ
量
りょう
は、2018年

ねん
時
じ
点
てん
で世

せ
界
かい
の産
さん
出
しゅつ
量
りょう
の約
やく
36％をしめています。

●銅
どう
鉱
こう
山
ざん
の開
かい
発
はつ

銅
どう
鉱
こう
山
ざん
の開

かい
発
はつ
は、鉱

こう
床
しょう
の探
たん
査
さ
から建

けん
設
せつ
完
かん
了
りょう

まで、長
なが
いもので10年

ねん
以
い
上
じょう
かけて地

じ
道
みち
に行

おこな

います。

世
せ

界
か い

の銅
ど う

鉱
こ う

山
ざ ん

オーストラリア
908

ロシア
803

コンゴ
1,367

ザンビア
848

インドネシア
668

アメリカ
1,277 メキシコ

727

チリ
5,856

ペルー
2,393

〔Wood Mackenzie Copper Market Service（Global copper long-term outlook Q3 2019）〕
※2018年実績

ねんじっせき

中国
1,615

ちゅうごく

1,000 500 100（単位：千ｔ）
　たん い 　　せん

放射
ほうしゃ

鉱床
こうしょう

反射
はんしゃ

＜世
せ
界
かい
の銅
どう
産
さん
出
しゅつ
量
りょう
＞　合

ごう
計
けい
1646万

まん
2000ｔ（金

きん
属
ぞく
量
りょう
）

銅
どう

鉱
こう

山
ざん

は、昔
むかし

は日本にもたくさんあったドウ。でも今
いま

はその

ほとんどをほりつくしてしまったから、なくなったんだドウ。

日本では銅
どう

をつくるために、海
かい

外
がい

から銅
どう

精
せい

鉱
こう

を輸
ゆ

入
にゅう

している

んだドウ。
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	カバー表1
	前見返し裏
	前見返し表
	P.001
	P.002-003
	P.004-005
	P.006-007
	P.008-009
	P.010-011
	P.012-013
	P.014-015
	P.016-017
	P.018-019
	P.020-021
	P.022-023
	P.024-025
	P.026-026
	P.028-029
	P.030-031
	P.032-033
	P.034-035
	P.036-037
	P.038-039
	P.040-041
	P.042-043
	P.044-045
	P.046-047
	P.048-049
	P.050-051
	P.052-053
	P.054-055
	P.056-057
	P.058-059
	P.060-061
	P.062-063
	P.064-065
	P.066-067
	P.068-069
	P.070-071
	P.072-073
	P.074-075
	P.076-077
	P.078-079
	P.080-081
	P.082-083
	P.084-085
	P.086-087
	P.088-089
	P.090-091
	P.092-093
	P.094-095
	P.096-097
	P.098-099
	P.100-101
	P.102-103
	P.104-105
	P.106-107
	P.108-109
	P.110-111
	P.112-113
	P.114-115
	P.116-117
	P.118-119
	P.120-121
	P.122-123
	P.124-125
	P.126-127
	P.128
	後見返し表
	後見返し裏
	カバー表4



