
第
だ い

５章
しょう

　

銅
ど う

のリサイクル

ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

市し

の
大だ
い

煙え
ん

突と
つ

を
取と

り
上あ

げ
た
、
新に
っ

田た

次じ

郎ろ
う

作さ
く

の
『
あ
る
町ま
ち

の
高た
か

い
煙え
ん

突と
つ

』
と
い
う
小し
ょ
う

説せ
つ

が
あ
る
。

Ｊジ
ェ
イ

Ｘエ
ッ
ク
ス

金き
ん

属ぞ
く

日ひ

立た
ち

事じ

業ぎ
ょ
う

所し
ょ

。

あ
っ
、

煙え
ん

突と
つ

だ
!!

あ
れ
が

日ひ

立た
ち

市し

の

大だ
い

煙え
ん

突と
つ

だ
よ
。
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ま
め
ち
し
き

捨す

て
る
も
の
を
減へ

ら
し
、
資し

源げ
ん

の
再さ

い

利り

用よ
う

を
す
す
め
る
た
め
に
、
１
９
９
８
年ね

ん

に
「
家か

電で
ん

リ
サ
イ
ク
ル
法ほ

う

」
が
制せ

い

定て
い

さ
れ
た
。

80

佐さ

賀が
の

関せ
き

の

製せ
い

錬れ
ん

所し
ょ

を
見け

ん

学が
く

に

行い

っ
た
ん
だ
っ
て
？

や
あ
、

い
ら
っ
し
ゃ
い
。

こ
ん
に
ち
は
、

亀か
め

谷が
い

さ
ん

木き

寺で
ら

さ
ん
。

そ
う

そ
う
。

黒く
ろ

っ
ぽ
い
銅ど

う

精せ
い

鉱こ
う

か
ら
ピ
カ
ピ
カ
で

赤せ
っ

褐か
っ

色し
ょ
く

の
銅ど

う

が

で
き
る
な
ん
て
、

も
う

気き

に
な
っ
て

気き

に
な
っ
て

気き

に
な
る
ん

で
す
│
│
!!

び
っ
く
り

し
ち
ゃ
っ
た
!!

そ
し
た
ら

リ
サ
イ
ク
ル
の

お
話は

な
し

を
聞き

い
て
、

ハ
ハ
ハ
ハ
。

こ
こ
で
は
処し

ょ

分ぶ
ん

さ
れ
た

家か

電で
ん

製せ
い

品ひ
ん

や
パ
ソ
コ
ン

な
ど
の
部ぶ

品ひ
ん

や

コ
ー
ド
な
ど
を
集あ

つ

め
て
、

そ
の
中な

か

か
ら
再ふ

た
た

び
銅ど

う

を

取と

り
出だ

す
リ
サ
イ
ク
ル
を

行お
こ
な

っ
て
い
る
ん
だ
よ
。

銅ど
う

地じ

金が
ね

っ
て

あ
あ
や
っ
て

つ
く
ら
れ
る
ん

で
す
ね
。

ま
め
ち
し
き

都と

市し

伝で
ん

説せ
つ

と
は
、
都と

市し

で
口く
ち

伝づ
た

え
に
広ひ
ろ

ま
っ
た
根こ
ん

拠き
ょ

の
な
い
う
わ
さ
話ば
な
し

の
こ
と
。

都と

市し

鉱こ
う

山ざ
ん

!?
さ
ま
ざ
ま
な
金き

ん

属ぞ
く

が

ふ
く
ま
れ
て
い
る

家か

電で
ん

製せ
い

品ひ
ん

や

電で
ん

子し

基き

板ば
ん

の
山や

ま

を

﹃
都と

市し

鉱こ
う

山ざ
ん

﹄
と

よ
ぶ
ん
だ
。

そ
、
そ
れ
っ
て

口く
ち

さ
け
女お

ん
な

と
か

ト
イ
レ
の
花は
な

子こ

さ
ん
的て
き

な
…
。

都と

市し

で
大た

い

量り
ょ
う

に
処し

ょ

分ぶ
ん

さ
れ
た

家か

電で
ん

製せ
い

品ひ
ん

の
中な

か

に
あ
る
、

価か

値ち

あ
る
資し

源げ
ん

を

鉱こ
う

山ざ
ん

に
見み

立た

て
た
ん
だ
よ
。

そ
れ
は

都と

市し

伝で
ん

説せ
つ

!!

チ
リ
で

採さ
い

掘く
つ

さ
れ
る
鉱こ

う

石せ
き

は

銅ど
う

品ひ
ん

位い

１
％
く
ら
い
だ
け
ど
、

捨す

て
ら
れ
る
電で

ん

子し

機き

器き

の
山や

ま

に
は

そ
れ
以い

上じ
ょ
う

の

銅ど
う

が
ふ
く
ま
れ
て
い
る
ん
だ
。

そ
れ
に
資し

源げ
ん

は
有ゆ

う

限げ
ん

だ
か
ら
ね
。

よ
か
っ
た
。

こ
わ
く
な
い

の
ね
。

Ｉ
アイ
Ｃ
シー
チップ

基
き
板
ばん

銅
どう
製
せい
品
ひん

回
かい

 収
しゅう

最
さい

終
しゅう

製
せい

品
ひん

分
ぶん

 離
り

精
せい

 製
せい
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ま
め
ち
し
き

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
中な

か

に
は
、
金き

ん

・
銀ぎ

ん

・
銅ど

う

・
す
ず
、
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
の
金き

ん

属ぞ
く

が
使つ

か

わ
れ
て
い
る
。

82

銅
ど う

の一
い っ

生
しょう

これからも銅
どう
はいろいろなものに使

つか
われ続

つづ
け、銅

どう
を使

つか
う製

せい
品
ひん
はますます増

ふ
えていく時

じ

代
だい
をむかえることでしょう。資

し
源
げん
は使
つか
い続
つづ
けると、いつかはなくなってしまいます。そ

のため、銅
どう
地
じ
金
がね
をつくっているほとんどの製

せい
錬
れん
所
しょ
では、銅

どう
のリサイクルをしています。

銅
どうどう
鉱
こうこう
山
ざんざん
から

ほり出
だ
された

銅銅
どう
鉱鉱
こう
石石
せき

銅
どう
製
せい
品
ひん

さまざまな
製
せい
品
ひん

銅
どう
精
せい
鉱
こう
とリサイク

ル原
げん
料
りょう
を混

ま
ぜて銅

どう

地
じ
金
がね
をつくる。

銅
どう

鉱
こう

山
ざん

からほり出
だ

された銅
どう

鉱
こう

石
せき

は、さまざまな金
きん

属
ぞく

をふくむ銅
どう

精
せい

鉱
こう

となり、製
せい

錬
れん

所
しょ

で銅
どう

だけのかたまり（銅
どう

地
じ

金
がね

）になるんだドウ。そ

のあといろいろな形
かたち

に姿
すがた

を変
か

えて、さまざまな製
せい

品
ひん

に使
つか

われるんだ

ドウ。製
せい

品
ひん

が利
り

用
よう

されなくなったら銅
どう

はリサイクルされて、再
ふたた

び銅
どう

のかたまりになり、加
か

工
こう

されて製
せい

品
ひん

に生
う

まれ変
か

わるんだドウ。

使
し
用
よう
ずみのさまざまな製

せい
品
ひん

ま
め
ち
し
き

銅
どう

のリサイクル

埋ま
い

蔵ぞ
う

量り
ょ
う

が
少す
く

な
い
、
ま
た
は
取と

り
出だ

す
こ
と
が
難む
ず
か

し
い
金き
ん

属ぞ
く

を
「
レ
ア
メ
タ
ル
」
と
い
う
。

83

ど
ん
な
も
の
が

リ
サ
イ
ク
ル

さ
れ
て
い
る
か
、

見み

に
い
き
ま
し
ょ
う
。

で
は
着き

が
え
て

こ
の
ヘ
ル
メ
ッ
ト
と

防ぼ
う

護ご

め
が
ね
、

マ
ス
ク
を
つ
け
て

く
だ
さ
い
。

ハ
イ
ッ
。

わ
あ
⋮
、

す
ご
い

ご
み
の
山や

ま

!?

し
ゅ
っ

ぱ
～
つ
!!

ひ
ゃ
っ
！
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84

こ
の
電で

ん

子し

機き

器き

の

部ぶ

品ひ
ん

は

わ
か
り
や
す
い
よ
ね
。

こ
の
中な

か

に

資し

源げ
ん

が

あ
る
ん
だ
。

こ
れ
は

ご
み
じ
ゃ

な
い
ん
だ
よ
。

こ
の
基き

板ば
ん

の
中な

か

に
も

銅ど
う

が
ふ
く
ま
れ
て

い
る
ん
だ
。

こ
の
山や

ま

の
中な

か

か
ら

銅ど
う

を
取と

り
出だ

す
ん

で
す
か
??

ム
リ
ム
リ
、

ぜ
っ
た
い

ム
リ•

•

。

そ
う
だ
ね
。

こ
れ
は
基き

板ば
ん

と

い
う
ん
だ
よ
。

こ
の
緑み

ど
り

色い
ろ

の

部ぶ

品ひ
ん

で
す
か
？

ま
め
ち
し
き

製せ
い

錬れ
ん

所し
ょ

で
つ
ち
か
わ
れ
た
技ぎ

術じ
ゅ
つ

と
実じ
っ

績せ
き

が
、
リ
サ
イ
ク
ル
や
環か
ん

境き
ょ
う

保ほ

全ぜ
ん

に
役や
く

立だ

っ
て
い
る
。

85

ハ
ハ
ハ
ハ
。

こ
こ
で
は
、
長な

が

い
間あ

い
だ

蓄ち
く

積せ
き

し
て
き
た

製せ
い

錬れ
ん

の
技ぎ

術じ
ゅ
つ

や

電で
ん

気き

分ぶ
ん

解か
い

の
技ぎ

術じ
ゅ
つ

を

使つ
か

っ
て
、
銅ど

う

を

取と

り
出だ

し
て
い
る
ん
だ
。

ネ
ネ
、

ぼ
く
た
ち
が

佐さ

賀が
の

関せ
き

で

見み

て
き
た

技ぎ

術じ
ゅ
つ

だ
ね
。

う
ん
、

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
。
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ゅ
つ

だ
ね
。

う
ん
、

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
。
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ま
め
ち
し
き

リ
サ
イ
ク
ル
を
通と

お

し
て
、
銅ど

う

だ
け
で
な
く
金き

ん

・
銀ぎ

ん

な
ど
ほ
か
の
金き

ん

属ぞ
く

も
回か

い

収し
ゅ
う

し
、
二に

次じ

廃は
い

棄き

物ぶ
つ

を
出だ

さ
な
い
よ
う
に
し
て
い
る
。

ま
ず
運は

こ

ば
れ
て
き
た

リ
サ
イ
ク
ル
原げ

ん

料り
ょ
う

に
、

受う

け
取と

っ
て
は
い
け
な
い

も
の
が
な
い
か

確か
く

認に
ん

す
る
。

そ
う
、

発は
っ

火か

す
る
も
の
や

爆ば
く

発は
つ

す
る
も
の
は

危き

険け
ん

だ
か
ら
ね
。

そ
り
ゃ

そ
う
だ
。

ぜ
っ
た
い
ダ
メ
!!

手て

間ま

は

か
か
る
け
ど

大た
い

切せ
つ

な
工こ

う

程て
い

な
ん
だ
よ
。

そ
の
あ
と
、

こ
れ
ら
の
も
の
に

ど
れ
だ
け
の
金き

ん

属ぞ
く

が

ふ
く
ま
れ
て
い
る
か

サ
ン
プ
ル
を
と
っ
て

調し
ら

べ
る
ん
だ
。

い
け
な
い

も
の
？

受う

け
取と

っ
て
は
、

ま
め
ち
し
き

銅
どう

のリサイクル

１
９
９
１
年ね
ん

10
月が
つ

25
日に
ち

に
「
リ
サ
イ
ク
ル
法ほ
う

」
が
施し

行こ
う

さ
れ
た
。

87

調し
ら

べ
終お

わ
っ
た
ら
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の

い
ら
な
い
も
の
を

取と

り
の
ぞ
く
ん
だ
。

そ
の
あ
と
は

金き
ん

属ぞ
く

を
取と

り
出だ

す

前ま
え

処し
ょ

理り

工こ
う

程て
い

と
し
て
、

そ
の

あ
と
は
??

焼し
ょ
う

却き
ゃ
く

炉ろ

で

燃も

や
し
て
、
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ま
め
ち
し
き

リ
サ
イ
ク
ル
を
通と

お

し
て
、
銅ど

う

だ
け
で
な
く
金き

ん

・
銀ぎ

ん

な
ど
ほ
か
の
金き

ん

属ぞ
く

も
回か

い

収し
ゅ
う

し
、
二に

次じ

廃は
い

棄き

物ぶ
つ

を
出だ

さ
な
い
よ
う
に
し
て
い
る
。

ま
ず
運は

こ

ば
れ
て
き
た

リ
サ
イ
ク
ル
原げ

ん

料り
ょ
う

に

受う

け
取と

っ
て
は
い
け
な
い

も
の
が
な
い
か

確か
く

認に
ん

す
る
。

そ
う
、

発は
っ

火か

す
る
も
の
や

爆ば
く

発は
つ

す
る
も
の
は

危き

険け
ん

だ
か
ら
ね
。

そ
り
ゃ

そ
う
だ
。

ぜ
っ
た
い
ダ
メ
!!

手て

間ま

は

か
か
る
け
ど

大た
い

切せ
つ

な
工こ

う

程て
い

な
ん
だ
よ
。

そ
の
あ
と
、

こ
れ
ら
の
も
の
に

ど
れ
だ
け
の
金き

ん

属ぞ
く

が

ふ
く
ま
れ
て
い
る
か

サ
ン
プ
ル
を
と
っ
て

調し
ら

べ
る
ん
だ
。

い
け
な
い

も
の
？

受う

け
取と

っ
て
は
、

ま
め
ち
し
き

銅
どう

のリサイクル

１
９
９
１
年ね
ん

10
月が
つ

25
日に
ち

に
「
リ
サ
イ
ク
ル
法ほ
う

」
が
施し

行こ
う

さ
れ
た
。

87

調し
ら

べ
終お

わ
っ
た
ら
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の

い
ら
な
い
も
の
を

取と

り
の
ぞ
く
ん
だ
。

そ
の
あ
と
は

金き
ん

属ぞ
く

を
取と

り
出だ

す

前ま
え

処し
ょ

理り

工こ
う

程て
い

と
し
て
、

そ
の

あ
と
は
??

焼し
ょ
う

却き
ゃ
く

炉ろ

で

燃も

や
し
て
、
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ま
め
ち
し
き

使し

用よ
う

ず
み
携け

い

帯た
い

電で
ん

話わ

な
ど
を
利り

用よ
う

者し
ゃ

と
携け

い

帯た
い

電で
ん

話わ

会が
い

社し
ゃ

を
中ち

ゅ
う

心し
ん

に
集あ

つ

め
て
再さ

い

利り

用よ
う

す
る
取と

り
組く

み
を
、
モ
バ
イ
ル
・
リ
サ
イ
ク
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
い
う
。

灰は
い

に
!? 灰は

い

に
す
る
。

ひ
ゃ
⋮

ひ
ゃ
⋮
、

こ
こ
で
は
１
日に

ち

に

１
０
０
ｔ
ぐ
ら
い
を

処し
ょ

理り

し
て
い
る
よ
。

ま
め
ち
し
き

ご
み
は
、
で
き
る
だ
け
出だ

さ
ず
、
で
き
る
だ
け
再さ
い

利り

用よ
う

し
、
き
ち
ん
と
処し
ょ

分ぶ
ん

す
る
社し
ゃ

会か
い

を
循じ
ゅ
ん

環か
ん

型が
た

社し
ゃ

会か
い

と
い
う
。

高こ
う

温お
ん

で
、

鉱こ
う

物ぶ
つ

成せ
い

分ぶ
ん

の
、

ス
ラ
グ
に

分ぶ
ん

離り

す
る

ん
だ
!!

銅ど
う

な
ど
を

ふ
く
む

マ
ッ
ト
と
、

そ
れ
か
ら

溶よ
う

融ゆ
う

炉ろ

に
入い

れ
て
⋮
。

灰は
い

に
は
ま
だ
不ふ

純じ
ゅ
ん

物ぶ
つ

が

ふ
く
ま
れ
て

い
る
か
ら
、

１
５
０
０
℃
と
い
う
、
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ま
め
ち
し
き

使し

用よ
う

ず
み
携け

い

帯た
い

電で
ん

話わ

な
ど
を
利り

用よ
う

者し
ゃ

と
携け

い

帯た
い

電で
ん

話わ

会が
い

社し
ゃ

を
中ち

ゅ
う

心し
ん

に
集あ

つ

め
て
再さ

い

利り

用よ
う

す
る
取と

り
組く

み
を
、
モ
バ
イ
ル
・
リ
サ
イ
ク
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
い
う
。

灰は
い

に
!? 灰は

い

に
す
る
。

ひ
ゃ
⋮

ひ
ゃ
⋮
、

こ
こ
で
は
１
日に

ち

に

１
０
０
ｔ
ぐ
ら
い
を

処し
ょ

理り

し
て
い
る
よ
。

ま
め
ち
し
き

ご
み
を
、
で
き
る
だ
け
出だ

さ
ず
、
で
き
る
だ
け
再さ
い

利り

用よ
う

し
、
き
ち
ん
と
処し
ょ

分ぶ
ん

す
る
社し
ゃ

会か
い

を
循じ
ゅ
ん

環か
ん

型が
た

社し
ゃ

会か
い

と
い
う
。

高こ
う

温お
ん

で
、

鉱こ
う

物ぶ
つ

成せ
い

分ぶ
ん

の

ス
ラ
グ
に

分ぶ
ん

離り

す
る

ん
だ
!!

銅ど
う

な
ど
を

ふ
く
む

マ
ッ
ト
と
、

そ
れ
か
ら

溶よ
う

融ゆ
う

炉ろ

に
入い

れ
て
⋮
。

灰は
い

に
は
ま
だ
不ふ

純じ
ゅ
ん

物ぶ
つ

が

ふ
く
ま
れ
て

い
る
か
ら
、

１
５
０
０
℃
と
い
う
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ま
め
ち
し
き

ス
ラ
グ
の
こ
と
を
「
鍰か

ら
み

」
と
も
い
う
。
ス
ラ
グ
は
一い

っ

般ぱ
ん

的て
き

に
道ど

う

路ろ

の
路ろ

盤ば
ん

材ざ
い

や
セ
メ
ン
ト
原げ

ん

料り
ょ
う

な
ど
に
用も

ち

い
ら
れ
る
。

90

マ
ッ
ト
は
確た

し

か
⋮

熱ね
つ

で
液え

き

体た
い

に
な
る
こ
と
で
、

銅ど
う

が
濃の

う

縮し
ゅ
く

さ
れ
て

で
き
る
銅ど

う

の
混こ

ん

合ご
う

物ぶ
つ

で
⋮
、

マ
ッ
ト
と

ス
ラ
グ
は

佐さ

賀が
の

関せ
き

で
も

聞き

い
た
わ
ね
、

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
。

う
ん
。

じ
ゃ
あ
、

説せ
つ

明め
い

し
て

も
ら
お
う

か
な
。

い
い
わ
よ
。

マ
ッ
ト
は

佐さ

賀が
の

関せ
き

製せ
い

錬れ
ん

所し
ょ

に

送お
く

ら
れ
て
銅ど

う

地じ

金が
ね

の

原げ
ん

料り
ょ
う

と
し
て

使つ
か

わ
れ
、な

ん
で

笑わ
ら

う
の•

•

？

決き

ま
っ
た

…
。

え
っ
、

何な
に

笑わ
ら

っ
て

る
の•

•

。

……
。

…
…
。

そ
し
て
⋮
ク
ク
ッ
⋮

ス
ラ
グ
⋮
は
ハ
ハ
ハ
、

土ど

木ぼ
く

資し

材ざ
い

と
し
て

使つ
か

わ
れ
る
ん
だ

ハ
ハ
ハ
⋮
。

ス
ラ
グ
は

資し

源げ
ん

!!

ま
め
ち
し
き 金

き ん

属
ぞ く

のリサイクル
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ま
め
ち
し
き

ス
ラ
グ
の
こ
と
を
「
鍰か

ら
み

」
と
も
い
う
。
ス
ラ
グ
は
一い

っ

般ぱ
ん

的て
き

に
道ど

う

路ろ

の
路ろ

盤ば
ん

材ざ
い

や
セ
メ
ン
ト
原げ

ん

料り
ょ
う

な
ど
に
用も

ち

い
ら
れ
る
。

90

マ
ッ
ト
は
確た

し

か
⋮

熱ね
つ

で
液え

き

体た
い

に
な
る
こ
と
で
、

銅ど
う

が
濃の

う

縮し
ゅ
く

さ
れ
て

で
き
る
銅ど

う

の
混こ

ん

合ご
う

物ぶ
つ

で
⋮
、

マ
ッ
ト
と

ス
ラ
グ
は

佐さ

賀が
の

関せ
き

で
も

聞き

い
た
わ
ね
、

お
兄に

い

ち
ゃ
ん
。

う
ん
。

じ
ゃ
あ
、

説せ
つ

明め
い

し
て

も
ら
お
う

か
な
。

い
い
わ
よ
。

マ
ッ
ト
は

佐さ

賀が
の

関せ
き

製せ
い

錬れ
ん

所し
ょ

に

送お
く

ら
れ
て
銅ど

う

地じ

金が
ね

の

原げ
ん

料り
ょ
う

と
し
て

使つ
か

わ
れ
、な

ん
で

笑わ
ら

う
の•

•

？

決き

ま
っ
た

⋮
。

え
っ
、

何な
に

笑わ
ら

っ
て

る
の•

•

。

⋮⋮
。

⋮
⋮
。

そ
し
て
⋮
ク
ク
ッ
⋮

ス
ラ
グ
⋮
は
ハ
ハ
ハ
、

土ど

木ぼ
く

資し

材ざ
い

と
し
て

使つ
か

わ
れ
る
ん
だ

ハ
ハ
ハ
⋮
。

ス
ラ
グ
は

資し

源げ
ん

!!

ま
め
ち
し
き

銅
どう

のリサイクル

ス
ク
ラ
ッ
プ
（scrap

）
と
い
う
英え
い

語ご

に
は
、
金き
ん

属ぞ
く

の
く
ず
以い

外が
い

に
、
新し
ん

聞ぶ
ん

や
雑ざ
っ

誌し

の
記き

事じ

の
切き

り
ぬ
き
の
意い

味み

も
あ
る
。

91

金
き ん

属
ぞ く

のリサイクル

　金
きん
属
ぞく
のリサイクルは、限

かぎ
られた資

し
源
げん
がなく

ならないようにすることに加
くわ
え、産

さん
業
ぎょう
廃
はい
棄
き
物
ぶつ

を減
へ
らすことにも役

やく
立
だ
っています。そのリサ

イクル方
ほう
法
ほう
には銅

どう
の製
せい
錬
れん
技
ぎ
術
じゅつ
が生

い
かされてい

ます。

　リサイクルの工
こう
程
てい
で発
はっ
生
せい
する熱

ねつ
は、発

はつ
電
でん
に

使
し
用
よう
されます。また、周

まわ
りの空

くう
気
き
をよごさな

いような設
せつ
備
び
も整

ととの
え、環

かん
境
きょう
に気

き
を配
くば
っていま

す。

運
はこ
ばれてきたスクラップが受

う
け取

と

ってだいじょうぶなものか、燃
も
え

たり爆
ばく
発
はつ
したりしないか、また、

どれだけ金
きん
属
ぞく
がふくまれているの

かなどを検
けん
査
さ
する。

スクラップの中
なか
に混

ま
じっているプ

ラスチックなどを取
と
りのぞく。

残
のこ
りを焼

しょう
却
きゃく
炉
ろ
で燃

も
やし、いったん

灰
はい
にする。

溶
よう
融
ゆう
炉
ろ
でとかす。

銅
どう
マットにして製

せい
錬
れん
所
しょ
へ。

（銅
どう
精
せい
鉱
こう
と混

ま
ぜて、

銅
どう
地
じ
金
がね
をつくる材

ざい
料
りょう
にする）

家
か

電
でん

製
せい

品
ひん

やパソコンなど、使
つか

い終
お

わったいろいろな電
でん

気
き

製
せい

品
ひん

の中
なか

には、銅
どう

以
い

外
がい

にも金
きん

、銀
ぎん

、ニッケル、プラチナ（白
はっ

金
きん

）などさま

ざまな貴
き

重
ちょう

な金
きん

属
ぞく

があり、それらは取
と

り出
だ

されて再
ふたた

びよみがえる

んだドウ。処
しょ

分
ぶん

された電
でん

気
き

製
せい

品
ひん

の山
やま

は天
てん

然
ねん

の鉱
こう

山
ざん

にたとえて「都
と

市
し

鉱
こう

山
ざん

」とよばれるんだドウ。2020年
ねん

東
とう

京
きょう

オリンピック・パラリ

ンピックの金
きん

・銀
ぎん

・銅
どう

メダルは全
すべ

て「都
と

市
し

鉱
こう

山
ざん

」の金
きん

属
ぞく

でつくら

れたんだドウ。
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ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

市し

の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

は
１
９
９
３
年ね

ん

に
一い

ち

部ぶ

が
こ
わ
れ
て
、
現げ

ん

在ざ
い

は
建け

ん

設せ
つ

当と
う

時じ

の
３
分ぶ

ん

の
１
の
高た

か

さ
に
な
っ
た
。

あ
っ
⋮
。

大だ
い

煙え
ん

突と
つ

が

こ
ん
な
に

近ち
か

く
に
⋮
⋮
。

ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

駅え
き

に
は
大だ
い

煙え
ん

突と
つ

の
先せ
ん

端た
ん

部ぶ

分ぶ
ん

の
内な
い

径け
い

の
大お
お

き
さ
を
再さ
い

現げ
ん

し
た
円え
ん

形け
い

の
ベ
ン
チ
が
あ
る
。

93

あ
の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

は

今い
ま

も
活か

つ

躍や
く

し
て
い
て
、

環か
ん

境き
ょ
う

保ほ

全ぜ
ん

の

シ
ン
ボ
ル
な
ん
だ
よ
。

シ
ン
ボ
ル

!? 環か
ん

境き
ょ
う

保ほ

全ぜ
ん

の
、
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ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

市し

の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

は
１
９
９
３
年ね

ん

に
一い

ち

部ぶ

が
こ
わ
れ
て
、
現げ

ん

在ざ
い

は
建け

ん

設せ
つ

当と
う

時じ

の
３
分ぶ

ん

の
１
の
高た

か

さ
に
な
っ
た
。

あ
っ
⋮
。

大だ
い

煙え
ん

突と
つ

が

こ
ん
な
に

近ち
か

く
に
⋮
⋮
。

ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

駅え
き

に
は
大だ
い

煙え
ん

突と
つ

の
先せ
ん

端た
ん

部ぶ

分ぶ
ん

の
内な
い

径け
い

の
大お
お

き
さ
を
再さ
い

現げ
ん

し
た
円え
ん

形け
い

の
ベ
ン
チ
が
あ
る
。

93

あ
の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

は

今い
ま

も
活か

つ

躍や
く

し
て
い
て
、

環か
ん

境き
ょ
う

保ほ

全ぜ
ん

の

シ
ン
ボ
ル
な
ん
だ
よ
。

シ
ン
ボ
ル

!? 環か
ん

境き
ょ
う

保ほ

全ぜ
ん

の
、
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ま
め
ち
し
き
『
日ひ

立た
ち

市し

民み
ん

の
歌う

た

』
の
歌か

詞し

に
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

が
登と

う

場じ
ょ
う

す
る
。

こ
の
工こ

う

場じ
ょ
う

で
は
、

リ
サ
イ
ク
ル
原げ

ん

料り
ょ
う

の

焼し
ょ
う

却き
ゃ
く

、
溶よ

う

融ゆ
う

だ
け
で
な
く
、

産さ
ん

業ぎ
ょ
う

廃は
い

棄き

物ぶ
つ

を

無む

害が
い

に
す
る
処し

ょ

理り

も

行お
こ
な

っ
て
い
る
。

発は
っ

生せ
い

す
る
け
む
り
も

無む

害が
い

に
す
る
処し

ょ

理り

を
し
て
、

大だ
い

煙え
ん

突と
つ

か
ら
水す

い

蒸じ
ょ
う

気き

と
し
て

排は
い

出し
ゅ
つ

し
て
い
る
ん
だ
よ
。

今い
ま

で
も

銅ど
う

と
社し

ゃ

会か
い

の

つ
な
が
り
を
見み

つ
め
、

日ひ

立た
ち

の
街ま

ち

と
と
も
に

歩あ
ゆ

み
続つ

づ

け
る

シ
ン
ボ
ル
な
ん
だ
。

日に
っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

で
も

見み

て
き
た
だ
ろ
う
け
ど
、

地ち

域い
き

の
人ひ

と

た
ち
と
協き

ょ
う

力り
ょ
く

し
て

環か
ん

境き
ょ
う

づ
く
り
の
た
め
に

つ
く
ら
れ
た
の
が

こ
の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

⋮
。

ま
め
ち
し
き

東と
う

京き
ょ
う

国こ
く

立り
つ

博は
く

物ぶ
つ

館か
ん

に
は
、
江え

戸ど

時じ

代だ
い

に
医い

学が
く

を
学ま
な

ぶ
た
め
に
つ
く
ら
れ
た
銅ど
う

人に
ん

形ぎ
ょ
う

と
い
う
も
の
が
あ
る
。

95

だ
か
ら
こ
そ
資し

源げ
ん

は
、

こ
の
地ち

球き
ゅ
う

の
環か

ん

境き
ょ
う

、

地ち

球き
ゅ
う

の
未み

来ら
い

も
大た

い

切せ
つ

に
考か

ん
が

え
て

使つ
か

っ
て
い
か
な
い
と

い
け
な
い
ん
だ
。

こ
の
青あ

お

い
空そ

ら

、

緑み
ど
り

の
大だ

い

地ち

、

す
き
と
お
っ
た
水み

ず

も

け
っ
し
て
無む

限げ
ん

で
は
な
い
。

そ
う
か
！

　使つ
か

い
終お

わ
っ
た

家か

電で
ん

製せ
い

品ひ
ん

を
そ
の
ま
ま
捨す

て
る
と

た
だ
の
ご
み
だ
け
ど
、

再さ
い

利り

用よ
う

で
き
る
も
の
を
取と

り
出だ

す
と

限か
ぎ

ら
れ
た
資し

源げ
ん

を
大た

い

切せ
つ

に

使つ
か

う
こ
と
に
な
る
し
、

地ち

球き
ゅ
う

の
環か

ん

境き
ょ
う

と

未み

来ら
い

を
守ま

も

る
こ
と
が

で
き
る
の
ね
!!

そ
の
と
お
り
!!
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ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

市し

民み
ん

の
歌う

た

の
歌か

詞し

に
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

が
登と

う

場じ
ょ
う

す
る
。

こ
の
工こ

う

場じ
ょ
う

で
は
、

リ
サ
イ
ク
ル
原げ

ん

料り
ょ
う

の

焼し
ょ
う

却き
ゃ
く

、
溶よ

う

融ゆ
う

だ
け
で
な
く
、

産さ
ん

業ぎ
ょ
う

廃は
い

棄き

物ぶ
つ

を

無む

害が
い

に
す
る
処し

ょ

理り

も

行お
こ
な

っ
て
い
る
。

発は
っ

生せ
い

す
る
け
む
り
も

無む

害が
い

に
す
る
処し

ょ

理り

を
し
て
、

大だ
い

煙え
ん

突と
つ

か
ら
水す

い

蒸じ
ょ
う

気き

と
し
て

排は
い

出し
ゅ
つ

し
て
い
る
ん
だ
よ
。

今い
ま

で
も

銅ど
う

と
社し

ゃ

会か
い

の

つ
な
が
り
を
見み

つ
め
、

日ひ

立た
ち

の
街ま

ち

と
と
も
に

歩あ
ゆ

み
続つ

づ

け
る

シ
ン
ボ
ル
な
ん
だ
。

日に
っ

鉱こ
う

記き

念ね
ん

館か
ん

で
も

見み

て
き
た
だ
ろ
う
け
ど
、

地ち

域い
き

の
人ひ

と

た
ち
と
協き

ょ
う

力り
ょ
く

し
て

環か
ん

境き
ょ
う

づ
く
り
の
た
め
に

つ
く
ら
れ
た
の
が

こ
の
大だ

い

煙え
ん

突と
つ

⋮
。

ま
め
ち
し
き

東と
う

京き
ょ
う

国こ
く

立り
つ

博は
く

物ぶ
つ

館か
ん

に
は
、
江え

戸ど

時じ

代だ
い

に
医い

学が
く

を
学ま
な

ぶ
た
め
に
つ
く
ら
れ
た
銅ど
う

人に
ん

形ぎ
ょ
う

と
い
う
も
の
が
あ
る
。

95

だ
か
ら
こ
そ
資し

源げ
ん

は
、

こ
の
地ち

球き
ゅ
う

の
環か

ん

境き
ょ
う

、

地ち

球き
ゅ
う

の
未み

来ら
い

も
大た

い

切せ
つ

に
考か

ん
が

え
て

使つ
か

っ
て
い
か
な
い
と

い
け
な
い
ん
だ
。

こ
の
青あ

お

い
空そ

ら

、

緑み
ど
り

の
大だ

い

地ち

、

す
き
と
お
っ
た
水み

ず

も

け
っ
し
て
無む

限げ
ん

で
は
な
い
。

そ
う
か
！

　使つ
か

い
終お

わ
っ
た

家か

電で
ん

製せ
い

品ひ
ん

を
そ
の
ま
ま
捨す

て
る
と

た
だ
の
ご
み
だ
け
ど
、

再さ
い

利り

用よ
う

で
き
る
も
の
を
取と

り
出だ

す
と

限か
ぎ

ら
れ
た
資し

源げ
ん

を
大た

い

切せ
つ

に

使つ
か

う
こ
と
に
な
る
し
、

地ち

球き
ゅ
う

の
環か

ん

境き
ょ
う

と

未み

来ら
い

を
守ま

も

る
こ
と
が

で
き
る
の
ね
!!

そ
の
と
お
り
!!

2020/02/21
15:58:06

150 線

ＣＣ

d254223

DIC 2412 50%
← B

H 220 × W 150 mm

QQDL001-128K_国岡_CC.indd   95 2020/02/21   15:58



ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

駅え
き

は
Ｊジ

ェ
イ

Ｒア
ー
ル

常じ
ょ
う

磐ば
ん

線せ
ん

の
駅え

き

。
ガ
ラ
ス
ば
り
の
駅え

き

舎し
ゃ

か
ら
海う

み

が
な
が
め
ら
れ
る
。

リ
サ
イ
ク
ル
は

と
て
も
大た

い

切せ
つ

で
重じ

ゅ
う

要よ
う

な

こ
と
な
ん
だ
!!

た
く
さ
ん
の
電で

ん

気き

製せ
い

品ひ
ん

を

使つ
か

っ
て
い
る

現げ
ん

代だ
い

だ
か
ら
こ
そ
、

九つ

十く

九も

博は
か
せ士

も

た
ま
に
は
い
い
こ
と

言い

う
の
ね
。

私わ
た
し

は
い
つ
も

い
い
こ
と
を

言い

っ
て
い
る
ぞ
。

あ
ら
、
そ
う

か
し
ら
。
変へ

ん

な

オ
ヤ
ジ
ギ
ャ
グ

ば
か
り
だ
と

思お
も

っ
て
た
わ
。

お
に
ょ
れ
～
、

次つ
ぎ

は
世せ

界か
い

最さ
い

高こ
う

水す
い

準じ
ゅ
ん

の

製せ
い

造ぞ
う

技ぎ

術じ
ゅ
つ

を

見み

せ
て
や
る
ど
う
!!

世せ

界か
い

最さ
い

高こ
う

水す
い

準じ
ゅ
ん

の

製せ
い

造ぞ
う

技ぎ

術じ
ゅ
つ

?

ま
め
ち
し
き

Ｊジ
ェ
イ

Ｒア
ー
ル

相さ
が
み模

線せ
ん

倉く
ら

見み

駅え
き

の
駅え
き

舎し
ゃ

は
、
１
９
２
６
年ね
ん

の
開か
い

業ぎ
ょ
う

当と
う

時じ

の
建た
て

物も
の

が
そ
の
ま
ま
使つ
か

わ
れ
て
い
る
。

97

第
だ い

６章
しょう

　さまざまな銅
ど う

製
せ い

品
ひ ん

神か

奈な

川が
わ

県け
ん

高こ
う

座ざ

郡ぐ
ん

寒さ
む
川か
わ
町ま
ち 

倉く
ら
見み

。
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ま
め
ち
し
き

日ひ

立た
ち

駅え
き

は
Ｊジ

ェ
イ

Ｒア
ー
ル

常じ
ょ
う

磐ば
ん

線せ
ん

の
駅え

き

。
ガ
ラ
ス
ば
り
の
駅え

き

舎し
ゃ

か
ら
海う

み

が
な
が
め
ら
れ
る
。

リ
サ
イ
ク
ル
は

と
て
も
大た

い

切せ
つ

で
重じ

ゅ
う

要よ
う

な

こ
と
な
ん
だ
!!

た
く
さ
ん
の
電で

ん

気き

製せ
い

品ひ
ん

を

使つ
か

っ
て
い
る

現げ
ん

代だ
い

だ
か
ら
こ
そ
、

九つ

十く

九も

博は
か
せ士

も

た
ま
に
は
い
い
こ
と

言い

う
の
ね
。

私わ
た
し

は
い
つ
も

い
い
こ
と
を

言い

っ
て
い
る
ぞ
。

あ
ら
、
そ
う

か
し
ら
。
変へ

ん

な

オ
ヤ
ジ
ギ
ャ
グ

ば
か
り
だ
と

思お
も

っ
て
た
わ
。

お
に
ょ
れ
～
、

次つ
ぎ

は
世せ

界か
い

最さ
い

高こ
う

水す
い

準じ
ゅ
ん

の

製せ
い

造ぞ
う

技ぎ

術じ
ゅ
つ

を

見み

せ
て
や
る
ど
う
!!

世せ

界か
い

最さ
い

高こ
う

水す
い

準じ
ゅ
ん

の

製せ
い

造ぞ
う

技ぎ

術じ
ゅ
つ

?

ま
め
ち
し
き

Ｊジ
ェ
イ

Ｒア
ー
ル

相さ
が
み模

線せ
ん

倉く
ら

見み

駅え
き

の
駅え
き

舎し
ゃ

は
、
１
９
２
６
年ね
ん

の
開か
い

業ぎ
ょ
う

当と
う

時じ

の
建た
て

物も
の

が
そ
の
ま
ま
使つ
か

わ
れ
て
い
る
。

97

第
だ い

６章
しょう

　さまざまな銅
ど う

製
せ い

品
ひ ん

神か
な
が
わ

奈
川
県け

ん
高こ

う
座ざ

郡ぐ
ん

寒さ
む

川か
わ

町ま
ち 

倉く
ら

見み

。
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